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INTRODUCTION

La majorité de la ressource en eau du bassin vettsda Sevre Nantaise provient des eaux de
surface, et particulierement des retenues artiidsieLes ressources en eau souterraine sont
exclusivement exploitées dans la partie amont dgsibaversant, et ce de maniere tres

localisée.

Le Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux EpA&la Sévre Nantaise, adopté par
arrété préfectoral en 2005, apporte peu de prémomms quant a la gestion des eaux
souterraines. Dans I'optique de la révision du SAGH doit étre réalisée a I'horizon 2012,

les élus locaux ont décidé de mener une réflexiorecstte thématique. Elle doit permettre de
répondre a une problématique concréte centrée Betatcdes lieux de la ressource en eau
souterraine sur le bassin versant de la Sévre Na@ta

Cette étude doit livrer des éléments sur la quatitéla disponibilité de la ressource
souterraine. Un bilan actuel des prélévementsédmtdressé, il sert de base a la définition de
critéres favorables a la présence d’eau souterr@iee critéres sont ensuite repris et servent a
I'élaboration d'une méthode de recherche a I'éehélll bassin versant. Ces éléments de
recherche doivent étre employés de maniére délimiés zones intéressantes du point de vue
hydrogéologique.

La premiére partie du rapport s’attache a situgétutle dans son cadre géographique. Elle
développe le role de I'Institution Interdépartenadmtde la Sevre Nantaise (IIBSN) dans la
mise en place du SAGE (Schéma d’Aménagement etedtid® des Eaux) et les objectifs
affichés par la Directive Cadre Européenne (DCH¢ &8DAGE en matiére d’eau souterraine.
Des objectifs plus ciblés et spécifiques au bagsisant sont énonceés, ils servent de base a la
définition d’'une problématique.

L’étude hydrogéologique ne peut s’appréhender &apsise en considération des multiples
formations géologiques en présence. La seconde mhetI’étude reprend des éléments de
géologie locale et permet d’aborder la réalisatiome carte litho-hydrogéologigeemplifiee

sur 'ensemble du bassin versant. Cette cartedeeltase a I'étude statistique menée sur les
débits de forages. Cette derniere aura pour butéiermination de lithologies plus
intéressantes en terme de ressource hydrogéologigamllelement, une étude de la
profondeur idéale d’investigation est entreprise.

La troisieme partie de I'étude est centrée suat’ées lieux précis de l'actuelle exploitation

des eaux souterraines pour l'alimentation en edabbm Elle reprend les caractéristiques
physiques d’'implantation des forages, et leurs atarstiques physico-chimiques. Une

synthése évalue, d’apres les captages étudiésentmincnombre de criteres favorables a la
présence d’eau souterraine. Elle s’attachera audscrire les principaux problemes de qualité
de I'eau et de vulnérabilité de la ressource.

La quatrieme et derniére partie s’appuiera suré@ésnents connus de répartition de la
ressource. Ces éléments, issus des conclusiondede&sprécédentes parties et appuyes par
une reconnaissance terrain, servent de base &diékion d’'une méthodologie. Celle-ci
reprend les critéres favorables a la présence dseaterraine, et les met en ceuvre dans le
cadre d’'une étude élargie.
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1 Contexte de I’étude

1.1 Le bassin versant et ]'Institution de la Sévre Nantaise

L’Institution Interdépartementale du Bassin de la Sevre Nantaise (IIBSN) est un
établissement Public Territorial de Bassin (EPT@)dé en 1985 sous I'impulsion des maires
riverains de la Sevre des quatre départements owee la Loire-Atlantique, la Vendée, le
Maine-et-Loire, les Deux-Sevres.

Créée pour la prévention des risques dinondatibrlaegestion de l'eau, elle assure
aujourd’hui la coordination de Igestion de I'eausur le bassin versant de la Sevre Nantaise.
De plus, elle assure la maitrise d'ouvrage d'étddeterét général sur I'ensemble du bassin
versant et éventuellement des travaux. Elle pedgatement une gestion patrimoniale des
cours d'eau sur I'ensemble du bassin. Par aill€urstitution est la structure porteuse du
SAGE. Elle en assure I'animation et contribue aéanlution.

Le bassin versant de la Sévre Nantaise appartiebassin Loire-Bretagne I'un des cinq
bassins hydrographiques francais. Sur chaque hakssnschémas directeurs d’'aménagement
et de gestion des eaux (SDAGE) sont développéssdne des outils de planification et
d’amélioration concertés de la politigue de I'edls. sont ensuite déclinés a I'échelle de
bassins versants plus réduits, les Schémas d’Ameémay et de Gestion des Eaux (SAGE).
La derniere version du SDAGE Loire Bretagne a ééptee en décembre 2009 pour la
période 2010-2015.

La Sévre Nantaise prend sa source a 215 m d'adtisud le plateau da Géating au village
des Gassur la commune de Neuvy-Bouin. Son cours peuta&samilé a un axe globalement
Sud-est/Nord-ouest passant non loin de Moncoupars, par Mortagne-sur-Sévre, Clisson et
enfin Vertou, pour ensuite confluer avec la LoineSaid de Nantes. Le réseau hydrographique
du bassin est intimement lié au cours de la Séamtdise, ses affluents majeurs so@uin,

la Moine et laSanguezsur sa rive droite, I&rumeainsi que les petites et grandéaine sur

sa rive gauche. L&chéma d’Aménagement et de Gestion des Ea(8AGE) de la sevre
Nantaise s’applique sur un bassin versant de 2880gki couvre 143 communes (figure 1).
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1.2 Des obijectifs Européens a une problématique locale

1.2.1 Des objectifs Européens...

Fin 2000, I'Union européenne a adopté la Direc®azlre sur I'Eau (DCE). Cette directive
prévoit que dans toute I'Europe la qualite I'eau et des milieux aquatiques soit
principalement abordée au travers de la biodiversité. C’est la notion d’étagi§oel

Dans les eaux souterraines, il n'y a que tres peu de vie aquatique et la notioécdlégique
ne s’y applique pas. L’évaluation au niveau du bassin Loire-Bretagrfait alors au travers
de deux notions : I'étajuantitatif et I'étatchimique. Comme son nom l'indique, le premier
consiste dans un bon équilibre entre prélevements et ressourceseched sporte
principalement sur les teneurs en nitrates et pesticides, les miacipales familles de
polluants qui affectent les eaux souterraines.

Pour satisfaire a ces objectifs, la DCE (Directive Caglie 'Eau) définit lebon état
guantitatif des eaux souterraines (paragraphe 2.1.2 de 'annexel\)ben état quantitatif
est celui ou le niveau de I'eau souterraine dansniasse d’eau est tel que le taux annuel
moyen de captage a long terme ne dépasse pasdaureg disponible de la masse d’eau
souterraine». L'arrété du 17 décembre 2008 précise les critéres d'évaluates rabdalités
de détermination de I'état des eaux :

L'état quantitatif des masses d’eau souterraines est apprémétir des éléments suivants
permettant de déceler une éventuelle dégradation : une représed&ati@volution des
niveaux piézomeétriques, I'observation d’un assechement anatesalcours d’eau et des
sources a I'étiage, le classement en zone de répartition des eaux.

Ainsi I'état quantitatifa été défini en considérant deux critéres majeurs : la baigaéére
depuis plusieurs années des piézometres du réseau de surveillaacpidstité des masses
d’eau souterraines et l'alimentation insuffisardes cours d’'eau a I'étiage ou conflits
d'usages. L’objectif est donc d’assurer un équilibre sur le longetezntre les volumes
s’écoulant au profit des autres milieux ou d’autres nappes, les Witapées et la recharge
de chaque nappe.

L’évaluation del’état chimique des masses d’eau souterraines résulte des prescriptions
nationales et européennes basées sur les éléments de eqraigés par la directive cadre
sur I'eau et par la directive 2006/118/CE du 12 décembre 2006 sur éztimotdes eaux
souterraines contre la pollution et la détérioration, communément epdekctive fille eaux
souterraines”.

La méthode employée est celle décrite dans l'arrété du lémibée 2008 établissant les
criteres d'évaluation et les modalités de détermination de dégataux souterraines. Elle
repose principalement sur la comparaison entre une concentratimmmeaalculée et la
valeur seuil définie au niveau européen ou au niveau national.

Les normegle qualité pour les nitrates et les pesticides ont été fpaek directive fille a
I'échelle européenne : 50 mg/l pour les nitrates etp@/lipar substance ainsi que @&/l au
total pour les pesticidesont & prendre en compte, sauf si ces valeurs sont insuffisantes pour
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garantir le bon état écologique et/ou chimique des masses d’satfat= et des écosystemes
terrestres associés et alors une valeur inférieure peut étre retenue.

Pour les autres parametres, des valeurs seuils du SEQ Eaem@&ydEvaluation de la
Qualité des eaux) sont prises en compte. Le document du SEQ Eaerxasoes a pris forme
dans le cadre d'un programme d'étude inter-agences (AgenéeadeRhone-Méditerranée-
Corse, ministére de I’Aménagement du Territoire et de I'Environnement BXIIRE&N)

1.2.2 Une problématique locale

La gestion de I'approvisionnement en eau potable sur le bassin veostsatisfaire une

population d’environ 290 000 habitants. Le SAGE de la Sévre Nantaise, ado@g&ié@
préfectoral en 2005, établit un constat quant a I'alimentation en eau potable :

90 % de I'eau potable provient de prélevements daidace essentiellement a partir de trois
ressources :

- laretenue de Longeron, implantée sur la Sevre Nantaise perprélevement de 1,5
millions de metres cubes,

- le barrage de Ribou, sur la Moine, fournit 5,4 millions de metres cubes,

- le barrage de la Bultiere, sur la grande Maine, permet bapponnement de 4,5
millions de métres cubes,

Au total, ces ressources représentent environ 12 millions*d#emu par an. A ces
ressources provenant directement du bassin versant, s’ajoute keprét@ dans d’autres
retenues artificielles, situées hors du bassin versant:

- laretenue du Cebron (Deux-Sévres),
- les retenues de Mervent et de Rochereau (Vendée).

10% de l'eau potable provient de préléevements soutains. Ces prélevements
représentent I'approvisionnement de un million de métres cubes d’edhlepahnuellement.
lls sont présentés comme des ressources complémentairegthgesamentionnés dans le
SAGE sont ceux dea Rucettel]a Pommeraie-sur-Sévree Tail, et le puitsdes Martyrs Le
SAGE fait aussi mention de la sollicitation de ressources extérieures :

- Le champ captant de Basse Goulaine, situé dans la nappe alluvialdaies, qui
alimente le bassin dans sa partie Loire-Atlantique.

Partant de ce constat, plusieurs remarques peuvent étre dégagées :

- Le fait que I'eau potable dépende largement des ressourcesaelbesfprésente un intérét
d’'un point de vue quantitatif et d’accessibilité. Mais il présenssiades inconvénients liés
directement atraitement des pollutions Les filiéres de traitement sont lourdes et colteuses,
la ressource est fortement vulnérable aux pollutions diffuses et acdieentel

- la ressource souterraine est peu exploitée sur le bassant/ele la Sévre Nantaise. Le
bassin versant estoins équipé en matiére de captages souterraiggie les bassins versants
voisins, qui dispose de plusieurs nappes identifiées et aux propriedésdyryamiques
connues. Cette faible exploitation est due, nous le verronscoatexte géologique
particulier de la zone d’étude ;
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- d'autre part, le bassin versant n'est pas autosuffisant eermake ressources hydriques,
ceci étant valable aussi bien pour les ressources superficielles queasoeger

Dans l'optique de la révision du SAGE de la Sevre Nantaise, quétieitréalisée pour fin
2012, une réflexion est menée sur la thématique des eaux souteglengayticule sudeux
axes principauxqui peuvent étre résumeés ainsi :

- faire unétat des lieuxde la configuration actuelle de la gestion des ressources
souterraines sur le bassin de la Sevre Nantaise. Celle-antdprendre en considération
laspect quantitatif et qualitatif des prélevements surbassin, ainsi que le modeéele de
ressource exploité ;

- évaluer, a partir des données geéologiques et hydrogéologiqueantsstles
ressources mobilisablesur des zones actuellement inexploitées ou sous-exploitées ;

Ces deux points s’intégreront dans la révision du SAGE sous la forme d’'un étatixiele lia
gestion actuelle et dans la définition d'un plan d’'investigation dgeerehes et exploitations
a mener pour une meilleure exploitation de la ressource en eau souterraine.

Etat des lieux de la ressource en eau souterrairie bassin versant de la Sévre Nantaise 8



2 Hydrogéologie de socle et statistiques litho-hydrogéologiques

La réalisation d’'une étude statistique nécessite une bonne compoéhdesia géologie
locale, qui met en jeu des formations magmatiques et métamorphitiverses. Cette
approche descriptive est nécessaire a la compréhension du modé&ptweind’aquifere de
socle. Les données de forages propres au bassin versant serontexplaits la partie
statistique.

2.1 Un héritage géologique complexe

2.1.1 Une géologie trés riche

Contexte géologique régional (a partir des cartes au 250 000°)

Saint-FuI’gé‘::- Lol
s )

N B < ,
\x Pouzauges @ a

x o
‘“M i

» \

5
(N
a0 =

NS
.Inforerre BRGM)

Les roches rencontrées sur le bassin versant témoignent dhgqueelhistoire géologique, les
dépdts sédimentaires superficiels récents sont peu préseatmd atudiée appartient aud
du domaine Armoricain. Cette portion du socle hercynien est isolée par des faillesuregj
de la zone de cisaillement sud-armoricain. L’'agencement complexawléples formations
métamorphiques et volcaniques (annexe 1) nécessite une approchecsitripéifpar grandes
unités géologiques. Du Nord au Sud, le contexte structural peut étre schéoratisé suit :

figure 2: Contexte géologique régional (Source BRGM

- un premier panneau E-W peut-étre individualisé de Vertou a Chokst #onstitué
des formations métamorphiques du Rezé (gneiss) et des Maugasctmstes). Cet
ensemble comprend aussi l'intrusion du gabbro du Pallet, et quelques @utons
granitiques vers I'Est ;

- le complexe rhyolitique Cambrien du Choletais (région de Choletjicensne unité
homogéne au NE du bassin versant, quelques élongations amphibolitiques SE&IW-S
marque le métamorphisme subit par ces formations initialement volcaniques ;
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- l'unité Nord du haut bocage est limitée au Nord par la faille deeClblau Sud par
celle de Mauléon-Bressuire. Elle comprend des migmatites quaisseat des
granitoides, notamment le monzogranite de Moulins, au sud de Mauleyuier,
s’étend selon une direction NW-SE bien au-dela des limites du bassin versant ;

- le leucogranite de Mortagneoccupe une grande partie du bassin versant, il est bien
individualisé entre les failles de Mauléon-Bressuire au Nord, etcples de
Secondigny et des Epesses a I'Est et au sud ;

- le Monzogranite de Pouzaugegst associé a des sédiments métamorphisés lors de sa
mise en place. Une auréole de schistes et micaschisteemfiable a proximité du
massif. Cette intrusion granitique forme une unit¢é au SE du Leuctrdei
Mortagne, et est borné par les deux failles NW-SE paralt#eMauléon-Bressuire et
de Secondigny. Au Nord, la faille des Epesses l'individualiseedgogranite de
Mortagne ;

- a l'extréme Sud-est du bassin versant de la Sevre Nantaise bdtholithes sont
juxtaposés a celui de Pouzauges au Nord, il s’agit du granite de Moncoutantlet de ce
de Neuvy-Bouin ;

- le complexe leyptino-amphibolitique de Montaigu / Saint-Paul-endBasétend
suivant une bande étroite d’orientation NW-SE. Il est composé des anighsibol
massives de Montaigu, associées a des leyptinites. Cetteiforrast recoupée par le
massif granitique d’Orthais ;

- au sud de cette formation fortement métamorphisée, les greiftites de Saint-
Fulgent composent les rares formations sédimentaires présentesassin versant.
Cette unité est elle aussi disposée selon les grands axiEfodmation régionale, a
savoir selon une direction NW-SE ;

- au sud des formations sédimentaires, le complexe des gneibstdsuiles Essarts
prend aussi une orientation caractéristique NW-SE, il se composgrateles
linéations amphibolitiques de facies éclogite (métamorphisme de plusrbdea) dans
un encaissant gneissique.

Ces formations géologiques variées (Annexe 6) subissent depuis iErem place une
altération qui modifie profondément leurs propriétés hydrogéologidqties altérations ont
fait 'objet d’'une conceptualisation.

2.1.2 Un concept de I'hydrogéologie de socle
L'objectif poursuivi est de fournir des documents synthétiques des pompagmntexte de

socle. Cette étude s’attachera a décrire un modéle de fonctionngeseatjuiferes de socle
(figure 3) ainsi que I'exploitation idéale de ce type d’aquiféere a des faisnéntation en eau.
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figure 3: Modele d'aquifere de socle (Source : Wynestal.)

De part leur relativement faible perméabilité et porosigs &quiferes de socle sont
caractérisés par ungroductivité modeste (débit de quelques metres cubes par heure a
guelques dizaines de meétres cubes par heure) comparée aux wodesdBaquiferes,
alluvionnaires notamment. Le fonctionnement de ces aquiféres esteemal connu, de
récentes études ont mis en évidence un certain nombre de cstigoEsi permettant de
généraliser la configuration géologique en lien avec les igtépr de circulation et de
rétention de I'eau.

Les formations granitiques sont particulierement représentativesaqgi@féres de socle.
L’altération , et les propriétés hydrogéologiques des granites ont été enisesdence par R.
Wyns. Le modeéle d’aquifere de socle peut-éompartimenté en trois parties présentant une
structure et des propriétés intrinseques spécifiques. De haut pauvasit étre distingués une
partie superficielle, un horizon fissuré et la roche meére.

La partie superficielle (saprolite)

Elle comprend plusieurs horizons d’altération :

- une cuirasse ferrugineuse ou bauxitique d’épaisseur métrique, duvens absente. Sa
formation résulte de transformations pédogénétiques importahtesuteétre expliquée par
I'altération latéritique quaternaire qui se poursuit de nos joursiéeloppement de ce type
de cuirasse est néanmoins plus fréquent sur des formations d’aégiimeentaire, calcaires
ou argileuses.

- le profil se compose parfois d’'une épaisseur pluri-métrejakoterites. Il s’agit la encore
d’'un stade d’altération trés poussé de la roche mére, sa compestiadeépendante de la
nature du substratum. Ainsi, il s’agicdargiles imperméablespour les schistes, et d’'une
aréne silteuse a argileuse pour les granites. Cette amamitique présente une faible
perméabilité ainsi qu’une faible teneur en eau mobile.

- lesisaltérites présentent des propriétés de porosité importante. Elles conslétoéservoir
des eaux dinfiltration. La constitution granulométrique de cet horiesh fortement
dépendante de la roche meére. Les schistes induisent une domintmergdiduse de
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I'horizon, I'aspect capacitif de ce dernier est intéressaats sa perméabilité I'est nettement
moins. A l'altération des granites correspondra un horizon plus sableux et plésapkrm

La zone fissurée

Les travaux de recherches réalisés par le BRGM (Wyak £099) ont permis de mettre en
évidence la présence, dans les massifs métamorphiques et plutodiguémrizon fissuré
sous la saprolite auquel I'aquifére doit sa perméabilité.

La densité de fissureest maximale au sommet de I'horizon et décroit vers le badiskases
sont le résultat des contraintes induites dans la roche parflergent de certains minéraux
au stade précoce de laltération, en particulier de la biogtesécondairement de la
muscovite, micas blancs). Lors de l'altératida, biotite s’hydrate et se transforme en
vermiculite ou en chlorite (selon la température), I'écartenmeatfolliaire passe alors de 10
a 14 Angstroms.

Ces réactions débutent au voisinage du front de percolation, a plusEineslide métres de
profondeur. Lafracturation horizontale est caractéristique (figure 4). Elle résulte du
déviateur de contraintes généré par l'altération : les deux camigssprincipales du tenseur
(o1 et 62) sont horizontales, tandis que la composante minimeB¢ €st verticale. La
dilatation est impossible dans le plan horizontal car le mil&uirdini, les composantes
horizontales du tenseur de contrainte augmentent tout simplementleDglas vertical, la
composante verticale du tenseur de contraintes va augmenter jliéquiiibrage de la
charge lithostatique Dans un tel systéeme de contraintes s’ouvre principatiradantes dans
le plancl-062, c'est-a-dire dans le plan horizontal. A la base des areneémnle phénomene
est mis en évidence, qui s’exprime par un feuilletage caractéristique.

Altération des formations granitiques

Illustration a Mallievre de la fracturation
7’L Schématisation du tenseur de contraintes horizontale caractéristique de I'horizon fissuré

appliqué a la biotite lors de son altération

¢ Résistance infinie dans les directions 61 et 62
o Seuil de rupture atteint apres équilibrage de la
charge lithostatique dans la direction 03

==> Fracturation dans le plan (01-02)
figure 4: Altération des formations granitiques, cacept et exemple (Source personnelle)
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L’horizon fissuré constitue un rdéle important dans le concept d'aquithes roches

métamorphiques et plutoniques. Sa porosité efficace est voisine da S&tmmet et décroit
progressivement vers le bas. La perméabilité est compriseléftet 10° m/s dans la partie

supérieure. Cet horizon joue uble capacitif et transmissif en collectant et distribuant les
eaux issues de I'horizon d’altération sus-jacent (Wymas. et

La roche meére

La roche mere, peu ou pas altérée, ne présente pas de bonrtés bydhodynamiques, elle
est affectée par degailles majeures profondes d’ampleur régionale (fOm) ou
microrégionale (1 m). Le succés lié & la recherche de ces accidents majeurs
I'hydrogéologie faisant appel a des techniques géophysiquesspatt dractural sera peu
développé dans le rapport.

A partir de ces caractéristiques propres a lI'aquifére de socle, une cdidigigéale
d’exploitation peut-étre exposée (figure 5)

Schématisation d'un pompage dans un aquifére de socle granitique

Captage

Allotérites /N\

Isaltérites

~
A -~
Arénes sgb‘l‘éuses,
._capacitives et peu perméables

Horizon fissuré
(fractures horizontaleg
caractéristiques)

—_— Filets liquides

—_—_ Niveau piezométrique (dynamique)

Vidange du réservoir capacitif d'altération
9 dans le réseau de fractures sous |'effet de la
dépression engendrée par le pompage
figure 5: Schématisation d'un pompage dans un aquéfe de socle (granitique) (Source personnelle)

A partir des caractéristiques de porosité et de perméabitéateons de socle décrits dans
la partie précédente, il est possible de définir un modele d’exploitation idéal :

- un horizon altéritique supérieur constitué deatériau tres fin, argileux et
imperméable qui préserve le réservoir sous-jacent d'une éventuelle pollution
accidentelle.
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- un horizon d'isaltérites s’apparentant a u#servoir poreux puisque composeé
d’arenes granitiques sableuses. Ses bonnes qualités de rétefigan de permettent
cependant pas un pompage direct, car sa perméabilité reste limitée.

- un horizon fissuré sous la couverture altéritique présentant bdenes
caractéristiques de perméabilité du fait d'un réseau de fractures bien développé
formé par I'interconnexion entre fractures verticales et horéesit Dans les zones de
socle, les forages les plus productifs atteignent cet horizandisse pompage dans
cet horizon permet de drainer les horizons capacitifs sus-jacents.

La réalité du terrain révele souvent des configurations de captag&loigne plus ou moins
du modele conceptuel, faible épaisseur d’altérites, pas d’'intercejgidracture productive
etc...Les débits d’exhaure sont donc tres différents selon les forages.

2.2 Etude statistique sur 1400 forages

2.2.1 Réalisation d’une carte litho-hydrogéologique

L’idée d’effectuer un regroupement lithologique est basée surreipei que les roches dont
la mise en place et le chimisme sont similaires subisiEnimodifications physico-chimiques
(altérations) de méme naturees propriétés hydrogéologiques induites par l'alteation
seront semblables La réalisation d’'une carte litho-hydrogéologique simplifiée gerde
former des groupements homogenes, sur lesquels pourront s’appliqétudkssstatistiques.
L'objectif est donc l'identification de disparités entre les fations géologiques, afin de
pouvoir isoler les plus intéressantes d’un point de vue hydrogéologique.

La méthode de regroupement a nécessitée I'emploi de carteéséeprdu BRGM et leurs
notices. Les cartes qui couvrent le bassin versant sont les suivalaetes (n°481), Vallet
(n°482), Saint-Philibert-de-Grand Lieu (n°508), Clisson (n°509), Cholet (n°510), igonta
(n°536), Les Herbiers (n°537), Bressuire (n°538), et Chantonnay (n°563) au 50 00@°. A ce
cartes au 50 000° s’ajoutent celles au 80 000° de La Roche-sur-Yon et ssei@rejui
couvrent la zone de Moncoutant non disponible au 50 000°.

A partir de ces formations (Annexe 6), douze groupes ont été formés :

- les roches métamorphiquessont classées eguatre groupes les métasédiments
(schistes et micaschistes), les métavolcanites (Complegdaletais), les formations
gneissiques (gneiss et orthogneiss), et les amphibolites / leyptinites.

- lesroches magmatiquessont classées aquatre groupes: les granites de type leuco
et monzo-granites, et des gabbros, migmatites, granodiorites, ebmitesz(plagio-
granites).

- lesroches sédimentairesont classées drois groupes: les grés, les séricitoschistes
et les siltites
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figure 6: Carte lithologique simplifiée du bassin @ la Sevre Nantaise (Source personnelle)

Le regroupement lithologique est une approche simple qui ne prenadh gasnete certains
aspects de la complexité géologique de la zone :

- les formations sont cartographiées a I'affleurement, les donnégsottsie profonde
ne sont pas toujours concordantes avec celles de la surfacenrmntages parmi les
moins profonds peuvent ne recouper que les formations alluvionnaires superficielles.

- la classification ne tient pas compte de I'dge des formatmnsgelui-ci peut-étre
déterminant. Exemple : le monzogranite de Pouzauges, dont la misgcerdpte de
I'Ordovicien, est beaucoup plus ancien que celui de Mortagne, et eopséquent
subi une altération plus poussée, les propriétés hydrogéologiquesniebéaecette
altération s’en trouvent modifiées.

- les lithologies cartographiées appartiennent parfois & deux grodpesiple : les
gneiss-migmatitiques du haut-bocage.

- Cette simplification s’effectue au détriment d’'un certains nemibinformations
précises de terrain, mais permet en outre d’améliorer laamtei(entre deux cartes
au 50 000°, les descriptions different), la lisibilité, mais aussirdéement des
données, qui entre pleinement dans le cadre de I'étude statistique qui va suivre.
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2.2.2 Détermination de lithologies productives

Les données de lithologie et de forages fournissent la base whiel'statistique, qui a pour
objectif de déterminer les lithologies potentiellement plus essantes au plan
hydrogéologique. Les cartes présententdéBits d’exhaure des forages au soufflagest
ceci par classe de productivité. Cette étude est baséa suethode développée daba
cartographie de la réserve en eau souterraine dsgifiggranitique de La-Roche-sur-Y,on
réalisée par le BRGM en 1999.

La méthode a été élaborée pour satisfaire a cet objeddif pelt-étre découpée en trois
étapes. Le premier reléve des regroupements lithologiques, le stxddbits d’exhaure, et
le troisieme concerne les criteres de classement.

Regroupements lithologiques

Etant donné les grandes disparités d’occupation de I'espace desndi&lithologies sur ce
bassin versant, il a fallu, dans 'unique but d’avoir une représentatatiétique intéressante,
opérer a des regroupements.

Le nombre de « granitoides » et la surface occupée par céteatitres importants sur le
bassin versant, les formations ont été regroupées en deux ckssetesr chimisme pour
I'étude statistique (Annexe 7) :

- Les granites de typé&euco et monzo présentent des concentrations en feldspaths
plagioclases et potassiques similaires, ils appartiennent don@ie groupement
lithologique.

- Les granodiorites, monzonites, et gabbros sont riches en feldspathslpkagpc’est
le critere qui détermine leur appartenance au méme groupement lithologique.

- La mise en place des migmatites est légerement diffédentes granitoides, puisqu’il
s’agit de roches partiellement métamorphisées (du grec«amgrimélange »), elles
ont néanmoins été placées dans le groupement de plagio-granitdg, damisme
similaire et pour limiter que les poids statistiques (nombre de foragekiférent trop
entre les groupements.

La pertinence de cette classification pourra étre évaluée lasedonnées de forages. Les
débits d’exhaure devront étre relativement homogenes pour chaque @odps.disparités
importantes apparaissent dans un méme groupe, la création de nouveauxadgorgea£tire
envisageés.

Les regroupements finaux retenus pour cette analyse sont au nombre de cing :
- les leuco et monzo-granites,

- les plagio-granites : granodiorites, gabbros, monzonites et migmatites,

- les formations sédimentaires : grés, seéricitoschistes etssiltite

- les formations peu-métamorphisées que sont les métasédiments et \edcandtas,
- les formations ayant subies un métamorphisme important (gneiss et angjboli
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Les débits

Cing classes de productivité sont formées, la premiére regresderhges secs, le captage
ayant été un échec, celui-ci est le plus souvent abandonné, voirel@bbaiseconde classe
de productivité regroupe les forages a faible débit, compris efttee05 ni/h. La troisiéme
classe de productivité concerne les débits de 5 &40 hes quatriéme et cinquiéme classes
concernent les forages considérés comme réussis (débit supgrie@irni/h), ils sont
susceptibles de faire I'objet d’'une alimentation en eau potable collective.

Les débits au soufflage, utilisés comme base de I'étudetisiagissont des débits déterminés
lors de linjection d'air lift destiné a dégager la téte deader des deébris de roche qui
'encombre. La détermination du débit faite par le foreur est souvent sureder2€ea 30%.

Les critéres de classement

L’analyse statistique se base sur les pourcentages de forgumsenant a ces différentes
classes. Deux critéres ont été retenus pour classer tesipegients lithologiques les uns par
rapport aux autres :

- le pourcentage de forages délivrant un débit supérieur a*tDdonne une bonne
image de la probabilité d’obtenir un forage au débit d’exploitationecbmans la
formation géologique,

- le débit moyen des 25% de meilleurs forages (pour chaque regraigghwogique)
est intéressant pour cibler une formation.

La base de données établie dans le cadre de I'étude ainsi gareelditbologique réalisée
permettent de fournir une carte des forages sur le bassin versant, claskebitpa

Ces forages font I'objet d’'une étude statistique sur les regramgsntithologiques. Cing
cartes sont présentées apres la carte générale :

- les forages implantés sur les lithologies gneissiques et amphibolitiquesx@\1),
- les forages implantés sur les lithologies de leuco et monzogranites gA2nex

- les forages implantés sur les lithologies de plagio-granites (Annexe 3),

- les forages implantés sur les lithologies sédimentaires (Annexe 4),

- les forages implantés sur les lithologies peu métamorphisées (Annexe 5).
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Débits au soufflage
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figure 7: Carte des forages pris en compte pour ltéde statistique, par classe de débits (Source permelle)
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Les forages concernés par les regroupements lithologiques oritofgét d’'une étude

statistique. Les histogrammes suivants font référence aux powesntke forages dans
chaque classe de débit.

Classement des débits par tranche de productivité
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figure 8: Classement des débits au soufflage parasse de productivité, pour chaque regroupement
lithologique (Source personnelle)
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La répartition des débits par classe de productivité pour lesagnqupements lithologiques
donne les résultats suivants :

la distribution des pourcentages de deébits par classe de productivité est semsilalem
méme pour les cing regroupemerits. probabilité d’obtenir un forage au débit
instantané compris entre 0,1 et 5 fith est d’environ 70% ;

seules les formations granitiques présentent statistiquementsiailitésd’obtenir un
forage trés productif, de@ébit supérieur & 50 ni/h. Les probabilités associées a ce
type de forage sont néanmoins tres faibles, toujours inférieur a 1% ;

le pourcentage d'échec (forage sec) est le plus faible dangordemtions peu
métamorphisées (5,56%) et le plus élevé dans les formationsude &€t monzo-
granites (14,00%),

la probabilité d’obtenir un forage correct, a savoir un débit instArgapérieur ou
égal & 10 rih est faible, oscille de 4,37 % pour les formations sédimentai€e83%6
pour les formations méta-sédimentaires.

La moyenne des 25% de meilleurs forages, effectuée pour chagoepegent, permet
d’obtenir des résultats significatifs. Seuls teix regroupements de granitoidegleuco et
monzo-granites d’'une part, plagiogranites d’autre part) présamteninoyenne supérieure a
10 nt/h pour le quartile supérieur (10,65%m et 11.01 nih respectivement). Viennent
ensuite les formations peu métamorphisées (9,86 mle moyenne), puis les gneiss et
amphibolites (8,39 fih) et enfin les formations sédimentaires (7,8hin

L’'analyse croisée permet atasser les groupements lithologiques par intéréet ainsi de
mettre en évidence les lithologies les plus intéressantes d'mndsovue hydrogéologique, et
celles qui le sont moins.

Analyse croisée des deux parametres statistiques

A2 =

&
10 | piey

@ Formations sédimentaires
8 1 Oj 1 . o
H Gneiss etamphibolites

| | z
6 A Leuco et monzo-granites

4 | | plagio-granites

Débit moyen du quartile
supérieur (en m3/h]

5 IMétasédiments et métavolcanites

0

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
% des forages au débit>10m3/h

figure 9: Analyse croisée des deux parametres statiques (Source personnelle) '

Les résultats de I'étude (figure 9), permettent d’identifier trois tgeesomportements :

les formations gneisso-amphibolitiques et sédimentaires, qui offett@ment moins
d’intérét que les autres groupements de part leur positionnemenedzuest gauche
du graphique.
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- les formations granitiques qui présentent un comportement simitedégendamment
du fait qu'il s’agisse de plagio-granites ou de leuco-monzogranites Ligropriétés,
déja évoguées dans la partie descriptive, sont intéressantesneareinne de débit
des 25% des meilleurs forages est la plus élevée.

- les formations peu métamorphisées (métasédiments et métatasyamii ont un
comportement nettement différent des autres groupements. Le pogecdatforages
réussis (dont le débit est supérieur & 1Phjmest de loin le plus important, car il
avoisine les 10%. En revancheniexiste pas dans ces types de formationsle
forages trés productifs comme dans les formations granitiques. Notons que ce
regroupement de formations comprend un échantillonnage de 144 foraggtsjahc
accompagné d’'un indice de confiance moins important que celui deditorsniguco
et monzogranitiques, qui regroupe 593 ouvrages.

Dans la suite de I'étude, les recherches et investigationslasgeiment orientées vers le
potentiel hydrogéologique des formations granitiques. Les raisoresa®ix sont dictées par
les résultats statistiques. En effet, les forages les phdugtifs sont implantés dans des
terrains granitiques.
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figure 10: Localisation des lithologies granitique§Source personnelle)

Les résultats de I'étude statistique permettent, a défaublée gne zone précise a prospecter
sur le bassin versant, les zones ou les recherches de la resseutait pas étre entreprise.
Les zones figurées en gris sur la carte (figure 1@, présentent pas d'intérét
hydrogéologique particulier, et la recherche doit étre accentuée et précisee sur les lithologies
granitiques.
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2.2.3 Détermination d’'une profondeur idéale d’investigation

L'étude réalisée sur la profondeur des forages s’appuie surska dadonnées du Sous-Sol
(BSS) du BRGM et s’appuie sur les mémes forages que pour I'étédédente. Elle est
réalisée d’'aprés des travaux similaires sur les aggifde socles, notamment en Corée du
sud. L'objectif est de préciser un intervalle de profondeur d’investigation falecaa captage
de la ressource.

La méthode employée met en relation le débit total du puits auasmufii/j] rapportée a
I'épaisseur de la formation recoupée [en m], mesurée a pertim thase des altérites. En
ordonnées, I'épaisseur de la formation recoupée est égalemenéenasartir de la base des
altérites [en m]. Cette valeur ainsi obtenue corresporuehit linéaire. Cette représentation
permet d’évaluer I'intérét des forages selon une relation de prapoatité entre le débit et la
profondeur. Elle permet ainsi de s’affranchir de la seule productivité du forage.

En l'absence de données spécifiant I'épaisseur de I'horizon rdtadié pour chaque forage,
elle est considérée comme étant égale & 20 metres pour 'easggstfbrages. Elle ne prend
donc pas en compte la spécificité du terrain pour chaque forage,reflate une valeur

conforme aux études menées sur les aquiféeres de socle.

Remarque : il ne s’agit que d’une représentationth@matique, les arrivées d’eau étant
ponctuelles, et non régulieres au fur et a meseréayancement du forage.

La distribution du nuage de point sur le graphique (figure 11) perméégkger certaines
caractéristiques intéressantes.

Débit linéaire en fonction de la profondeur forée sous les altérites

Débit linéaire sous les altérites (m3/j/m)

150 200 250 300 350 400

. T Voiizon Mesurd

Roehe saine

Profondeur sous les altérites (m)
4

200

250

figure 11: Graphique représentant le débit linéaireen fonction de la profondeur forée (Source
personnelle)

- les forages les plus intéressants du point de vue du débit dinfaiction de la
profondeur forée) se situent dans un intervalle de profondeur bieg,Isitiié entreéro et
50 metresen dessous de la base des altérites. Au-dela de cet inteleghefondeur, les
forages présentent un débit linéaire tres médiocre, proche de zéro.

Etat des lieux de la ressource en eau souterrairie bassin versant de la Sévre Nantaise 22



- I'intervalle productif mis en évidence correspond a I'horizontnacfissuré, qui doit
étre recherché lors de captages d’eau souterraine en zone de socle.

Remarque : cette démonstration est limitée dudiaitaible nombre de forages atteignant une
profondeur supérieure a 100 metres sous les ati®rita représentativité statistique pour ce
type de forage est plus limitée que pour ceux thooptofondeur est comprise entre 0 et 100
meétres sous les altérites.

Cette étude statistique basée sur un échantillonnage représagafibrages fournit
d'importantes disparités de débits. Pour identifier plus précisémesntconditions qui
déterminent la réalisation d’'un forage réussi et exploitabkstinécessaire de décrypter les
conditions d’implantation de celui-ci. Ces caractéristiques sebamtiées dans une troisieme
partie, avec la notion de vulnérabilité des captages.
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3 Configuration actuelle de I'exploitation des eaux souterraines

3.1 Réalisation de fiches d’identité des captages utilisés pour
I'alimentation en eau potable

Seuls les captages dtail (Pouzauges), de la Pommeraie-sur-Sevre, de Saint-Laurent-sur-
Sevre, et dé.a RucettgCholet), sont employés a I'approvisionnement en eau potable sur le
bassin versant de la Sevre Nantaise.

L’objectif poursuivi est de livrer un état des lieux de chaque captimgmé a partir de
données compilées et d’études complémentaires. Dans un soudditig]igs deux captages
présentés seront abordés selon une suite de themes individualisés uanmitdgues
distinctes. Les deux autres captages (La Pommeraie-sur&&amt-Laurent-sur-Sévre) ont
éte étudiés de la méme maniére mais n'apparaissent pasétats pour alléger le rapport.
Ces thémes abordés sont les suivants :

Approche « physique » de I'implantation des captages

- le contexte du captage regroupant la description des ouvrages,peélagements,
annuels et horaires des installations,

- le contexte géologique reprenant des observations de terraingdents de notices
BRGM ainsi que des coupes interprétatives,

- le contexte hydrogéologique présentant des éléments piézométrEniitsons aux
limites de 'aquifere, les conditions de recharge et zones tfaifdn préférentielles,
ainsi que les paramétres hydrodynamiques lorsqu’ils sont définis,

Impact anthropique sur la ressource en eau

- l'occupation du sol et la vulnérabilité de la ressource,

- la qualité de l'eau, qui dresse un état des lieux des analysesgpblygniques et
microbiologiques sur les eaux brutes du captage,

La méthode qui vise a satisfaire cet objectif comprend une étudegbéphique, une étude
de cartes et une reconnaissance terrain. Les données utilisées sont des jpldsiesic
- les études préalables a la définition des périmetres de protection degsaptalisées
par le bureau d’étudeALLIGEE et les études complémentaires, réalisées par d’autres
bureaux d’études, tels quzeo Hydro Investigatiomu encorédluest Conseils Etudes
Environnement,

- les données géologiques du BRGM (cartes et coupes géologiquesigessaux
observations de terrain qui permettent de livrer un modele d’exidwitdu captage,
en complément des rapports des bureaux d’étude.

- les périmetres de protection des captages et bassins d'alioenvhtenus avec
Vendée Eaet laCommunauté d’Agglomération du Choletaisuplés avec la base de
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donnéescorine land cover permettent d’identifier les pressions polluantes exercées
sur les zones de prélévement,

- des données relatives a la qualité de I'eau fournies par les ma@portels des
délégataires (exploitants des captages), ainsi que les andéfadktes de la DDASS
(Direction Départementale des Affaires Sanitaires etaB®)i par l'intermédiaire du
site ADES (portail d’Accés aux Données sur les Eaux Souterraines).

La description des quatre captages du bassin versant permettrandansmier temps de
proposer une série gwéconisationspour les deux captages développés. Ces préconisations
prendront en considération les éléments de qualité de I'eau et deabilltééde la ressource,
spécifiqgues a chaque contexte d’'implantation.

Dans un deuxiéme temps, une synthése mettra en évidence, au vptdgescaxistants, un
certain nombre deontextes favorablesa la présence de ressources en eau souterraine en
domaine de socle. De la méme maniére, la synthese reprendreessons majeures qui
s’exercent sur la ressource, ainsi que leur vulnérabilité.

3.2 Approche « physique » de I'implantation des captages

3.2.1 Captage de la Rucette (Le Puy-Saint-Bonnet)
Contexte du captage

L’aquiféere dela Rucettecomprend onze ouvrages de captage souterrain. Les essais de
pompage sur les différents ouvrages ont révélé des débits d’exhabira i nvh sur des
essais de pompage de 17 a 18 heures. Le puits a drains rayonh#ntgles productif, il
permet une exploitation & 92°fn. Le nombre d’ouvrage en service est actuellement de neuf
et le débit autorisé en simultané est de 150hnsur une plage horaire définie. Les
prélévements & I'année représentent 300 0B@tnsont utilisés pour I'alimentation en eau
potable de la Communauté d’Agglomération du Choletais (CAC)
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Champ captant de La Rucette
Configuration géologique et ressource exploitée

~f

Hlomaties

Saint-Bonnet)

Localisation du champ captant
de La Rucette en Maine-et-Loire
(sud de Cholet, commune du Puy

Figure 1

Le schéma d'ensemble permet
de visualiser la configuration de
pompage du champ captant de
la Rucette.

L'encaissant granitique de la
diorite du Chatillonnais est figuré
en rose, il s'agit du granite de
Mortagne a I'Ouest et de celui de
Moulins a I'Est.

Les décalages horizontaux des
faciés suivant la coupe Est-Ouest
(figure 2) suggerent le jeu de
failles normales symétriques a
I'axe du bassin. Figurées en rouge
sur le schéma et la coupe, elles
permettent d'expliquer
I'épaisseur plus conséquente des
horizons vers le centre de la
dépression (création d'espace
pour l'accumulation sédimentaire
et altération préférentielle).
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Le champ captant de la Rucette est implanté dans le
massif dioritique du Chatillonnais.

Ce massif s'étend selon une bande orientée NW-SE
d'une quinzaine de kilométres de long sur environ un
kilométre de large.

La bande de diorite affleure mal sur le terrain, elle
forme une dépression topographique trés nette (carte
1) entre les granites encaissants de Mortagne sur le
flanc SW et de Moulins sur le flanc NE. (carte 2)

La configuration de pompage du champ captant de la

Rucette dans cette dépression formée par la diorite du
Chaétillonnais présente I'intérét de conserver alluvions
et couverture altéritique.
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Les différents forages de la zone montrent une superposition identique des lithologies: sous la terre végétale (sol), deux formations superficielles
sédimentaires s'étagent sur une épaisseur métrique (sur les extrémités), a plurimétrique (au centre de la dépression). Ces formations sont
différenciées par leur lithologie, argileuse pour I'une et sableuse pour l'autre (matériel plus grossier). Ces formations superficielles sont décrites en
détail sur la coupe C1.
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Plan de localisation des puits

Les lithologies sous-jacentes proviennent du démantélement de la roche mére dioritique. Les argiles d'altération proviennent d'une altération trés
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Figure 3

Vallée de la
Sévre Nantaise

V

Sol mal aéré, désseché, trés argileux

Horizon argileux gris trés marqué (imperméable)

traces d'hydromorphies (teintes orangées)

Haorizon orangé, en voie d'argilisation compléte,

nombreux cristaux de quartz grossiers
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Schéma d'ensemble de la configuration de pompage

poussée de la roche mére (allotérites), I'épaisseur de I'horizon est
La ville Haute ESE [ fortement accentuée vers le centre de la dépression. La diorite
‘L arénisée constitue le réservoir principal capté par les forages de La

Rucette. Cet horizon est drainé par l'intermédiaire de I'harizon fissuré,
E\

ici individualisé en diorite altérée et fissurée et diorite fissuré .

Vallée de 'Ouin
Captages AEP

Réalisation personnelle

Le sol de type ranker présenté a droite du schéma correspend a un sol peu épais développé sur la roche a nu. Sur les coteaux, il ne peut y avoir de développement altéritique,

I'érosion est importante et le transport des sédiments orienté vers la vallée de I'Ouin. Le débit de la roche en dalles horizontales est caractéristique de l'altération des roches cristallines.
La coupe C1 permet d'illustrer trois horizons: premiérement le développement d'un sol sur 50 centimétres, puis un ensemble trés argileux sur environ un métre, et enfin un ensemble
sabloneux qui constituent des alluvions productives de I'Ouin.

figure 12: Champ captant de la Rucette, configuratin géologique et ressource exploitée (Sources dises)
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Rappel de la configuration géologique

Le champ captant de Rucettecapte un aquifere de socle dont la configuration est assez
singuliere (figure 12)Deux aquiféeres productifs sont superposede premier est situé
immédiatement sous les dépbts argileux sédimentaires de I'@yuifgre alluvial), le second

est constitué par les arénes d’altération de la diorite dulldhatis (aquifére de socle) sous
une épaisse couche argileuse d’altération (allotérites).

L’indépendance entre les deux aquiféeres est assez nette d’'urdpomie géologique. Les
deux réservoirs sont séparés par des argiles d’altératramarib un horizon d’épaisseur
variable mais jamais nulle. Cet horizon est d’environ 20 metrgris 6, et de moins d’'un
metre au puits 9.

Plusieurs constats peuvent-étre effectués a partir des obsesvati des documents faisant
référence au captage :

- laquifere de socle est en principe bien protége, avec au milieuvddiée alluviale de
I'Ouin, une épaisseur d’argile d’altération conséquente. Cette épaisseur d'argile
présente la particularité déamincir vers I'extérieur de la vallée, rendant la ressource
plus vulnérable. De plus, la nature du terrain sur les céteaux (foohe), favorise
l'infiltration de I'eau vers la nappe, probablement le long de plans de faille.

- la connectivité hydraulique entre les aquiferes alluviaux ebde €st avérée par les
investigations du bureau d’études, du fait d'une hauteur de cinmeniasuffisante
pour plusieurs forages. Ceci amoindri la protection de la nappe viseiesipollutions
générées en surface.

3.2.2 Captage du Tail (Pouzauges)
Contexte du captage

Deux ouvrages sont exploités sur le siteTdil a Pouzauges, un puits (5634X0001/P) congu
entre 1953 et 1956, ainsi qu'un forage (5634X0012/F2) réalisé en 1980. Le epted
diametre pénétre a 20,4 metres de profondeur. Ce puits est I'ouerpes productif, il a
produit en moyenne 36¥h pendant 'année 2009, contre environ 3thnpour le forage. La
production d’eau potable sur le site est assez fluctuante, 162080 2005, 247 000 fren

2008 et 222 000 fen 2009 pour ces derniéres années, et un pic de production annuelle en
1980 a plus de 340 000 métres cubes.
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Contexte géologique

Le site de captage est implanté dans l'intrusion granitique deaBgez (monzogranite). Le
bassin topographique du captage présente une superficie de 6,5 knmiirlecall281 metres,

sur les hauteurs qui dominent Pouzauges. Ces reliefs constitaepoites hauts les plus
élevés de Vendée. lls surmontent de pres de 80 métres leesaas ruisseaux dea
Cacaudiereet du Tail, et dominent vers I'Ouest le bassin de Chantonnay de plus de 150
meétres.

Les formations superficielles se composédhine bonne couverture altéritique comprise
entre 6 m d’épaisseur au pied du versant et 14,80 m prés du lit actuel du cours d’eau.

La cartographique électromagnétique VLF (Very Low Frequeeffgituée par FORALO en
1980 met principalement en évidence un couloir conducteur de direction N110fie, d’
extension de 200 metres, situé emntes Barresla station de pompage duail, et I'étang du
vallon delLa Baillargere Ce couloir de fracturation présente une bonne corrélation avec le
contexte de fracturation régional fortement imprimé par lacton de déformation
armoricaine (N120°).

Contexte hydrogéologique
L’aquifére sollicité par le captage est un aquifere continu dee;stes eaux souterraines

circulent dans le massif a la faveur de fractures ouvertesouaerture plus ou moins épaisse
d’arenes surmontant la roche saine exarcedle capacitif.
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Le niveau statique relevé dans les différents points d’eau inuéstitge permet pas de fournir
une carte piézomeétrique recouvrant 'ensemble de la zone d’étugezcanétrie sur le site a
tout de méme été déterminée (Annexe 9). Il est communémend gdmila piezométrie est
largement influencée par la topographie. Les niveaux piézométriquessgarflactuent entre
les cotes 167,6 (pour le forage F1) et 169,6 (pour le puits P2), soit amumaxentre 1 et 2
meétres par rapport au niveau du sol. L'aquifere apparait captidesu®rmations argileuses
superficielles reconnues en forage. En bordure du ruisseau bursteaique s’établit a un
meétre du sol, soit une cote légerement inférieure a celle du ruisseau.

Les parametres deansmissivité et d’'emmagasinemenont été déterminés suite a des essais
de pompage sur le champ captant. La transmissivité (T) évéléée a 8,8.10m2/s et
I'emmagasinement (S) & 3:10Ces paramétres devraient en toute rigueur s’appliquer & un
aquifére poreux et isotrope, or I'aquifere étudié comporte une pareeise (altérites) et une
partie fracturée (horizon fissuré). Ces parameétres sont acesgpa¥ec prudence car il ne
s’agit d'un aquifére continu.

Le sytéme aquifere de Pouzauges bénéficie d’'un suivi piézométéiquier (figure 13). La
séquence de données enregistrées et analysées sur la périod0@Datentrent des valeurs
de basses eaux comprises entre 158 et 161 meétres NGF et das dalduautes eaux
comprises entre 163 et 169 metres NGF. Les captages duahdilplantés a une cote NGF
de 169,5 meétres, cela confirme le caractere superficiel de la nappe.

Mise en relation de la pluviométrie et de la piézométrie au Tail (Pouzauges)
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figure 14: Mise en relation de la pluviométrie au &il (Pouzauges) (Sources : Piézométrie ADES,
pluviométrie Météo France)

Cet aspect superficiel peut-aussi étre mis en évidence patation entre piézométrie et
pluviométrie (figure 14). La pluviométrie mensuelle totale épercutée nettement par une
variation piézométrique dans une durée de l'ordre de quelques mois.otghatogie
piézomeétrique en « dents de scie » peut s’expliquer par la cordribdgis massifs fissurés
alentours, qui participent a la recharge de lI'aquifere avetedgss de transfert rapides
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Evolution des niveaux d'eau journaliers sur le forage F1

168
166
164
162 1
160
158

Cote N.G.F. [m}

156 qlg_[| I]_] 0 — W Nivpau maxi. [

154 =
‘ 0 nivaau mini.
152

28.10.85
27.11.85 4
27.12.95

31.05.96
30.08.95
30.07.96
29,0895 L
28.09.05
26.01.98

01.05.95

Figure 13 : Courbe d'évolution des niveaux piézométriques minimum et
maximun sur le Forage F1

figure 15: Evolution des niveaux d'eau journalierssur le forage F1 au Tail (Pouzauges) (Source : Cajee)

Le service départemental d’hydrogéologie a mis en place en d&9piézometres sur le
champ captant. Une des chroniques établies présente la courbe d’évdegiamiveaux
piézométrigues minimum et maximum sur le forage F1 (figure Cette évolution des
niveaux d’eau journaliers permet de bien caractériser la configuration degemmpa
- premierement, les relevés montrent des niveaux piezométriquesbas durant le
mois d’aolt 1995, et des niveaux qui remontent progressivement a paotolae. La
percolation jusqu’a la nappe s’effectue sur un temps trés ctaudstlintimement liée

a I'hydrologie de surface.

- deuxiemement, des limites capacitives peuvent étre mises emar/iddne ligne
horizontale se dégage clairement suivant les hauteurs d’eau al@sienregistrées,
elle est située a 158 m. Au-dela de cette limite, les niveg@zométriques plongent a
des valeurs trés basses (jusqua 153 métres®lguillet 1995). Ce phénomeéne
s’explique par la configuration géologique de l'aquifére. Ent eficbase des altérites
est située a 158 metres, celles-ci forment le réservoir'adpiifere avec l'eau
interstitielle qu’elles contiennent’horizon fissuré ne bénéficie que d’'une porosité
de fracture, nettement plus limitée,ce qui explique le phénoméne de « dénoyage »
observé lorsque le niveau piézométrique descend sous le seuil de 158 m.
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3.3 Qualité de I'eau, et vulnérabilité de la ressource

3.3.1 Captage de la Rucette (Le Puy-saint-Bonnet)
Occupation du sol et vulnérabilité de la ressource

Les périmétres de protection du champ captamtadRucettesont mis en place dans la vallée
de I'Ouin . lls sont strictement limités a une partie de |séeadt ne s’étendent pas au dela des
cOteaux. Les captages sont tous situés en rive droite de I'Owr, ®iccedent le long du
cours d’eau du sud-est au nord ouest. Plusieurs exploitations sont ceaqené& périmétre
de protection éloigné, le champ captant se situe dans une zone tres agricole.

Chapelie,

d ahmentatlon du captage (BAC) de\l_a@Rucette
i mt§ en Q?ce autour'd captage
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flgure 15: Occupatlon du sol sur le bassin d allmeuatlon du captage (BAC) de Ia Rucette et perlmetrede
protection mis en place (Sources : IGN, Corine Lan€over, Vendée Eau)

L’occupation du sol du périmetre de protection éloigné est consptu@emoitié de prairies,
Soit un espace réservé au paturage du bétail. Sur la carteaigsspoccupent la zone
directement en contact avec I'Ouin. 42% de la surface limitééepaérimétre est couverte
par des cultures ne bénéficiant pas d’une irrigation. L'espatentese partage entre des
systemes culturaux et une zone urbanisée réduite dans le périmétre.
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Occupation du sol sur le périmétre de protection éloigné
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parcellaires complexes

R procy)
" Praities - P

52%

Tissu urbain discontinu

Superficie totale du périmétre: 4,7 km*

figure 16: Occupation du sol dans le périmétre derptection éloigné

Les périmétres de protection raprochés (sensible et compléragrs@mntconstitués quasi-
exclusivement de terres arables non irriguées et grairies. Ce type d’occupation présente
moins de risques de pollution, la percolation vers la nappe des intiétast pas favorisée
par l'irrigation.

Le bassin d’alimentation du captage s’étend lui au-dela desugoté@&nglobe une surface
agricole importante au Nord-est, qui n'est pas soumise aux npEé@misations et actions
mises en place dans les périmeétres. Les terrains situésedgrérimetres sont soumis a des
Mesures Agro-Environnementales (MAE) qui comprennent par exerapheide en place
d’installations de stockage des pesticides.

Occupationdu sol sur le bassin d'alimentation de la Rucette

Tissu urbain discontinu
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“T—__ parcellaires complexes
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figure 17: Occupation du sol sur le bassin d'alimetation du captage

Sur le bassin d’alimentation du captage (figure 17), a la différates périmétres de
protection, un cinquieme de l'espace est occupé par des cultumpgésiCes espaces
présentent un risque plus fort de mobilisation despollutions vers la nappe d'eau

souterraine. Cette mobilisation des pollutions est favorisée par la localisan surplomb

des terres cultivées irriguées. La configuration géologique téufavorise largement les
transferts d’eau vers la napyie les coteaux affleurants.
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Qualité de 'eau

Le suivi de la qualité des eaux Ha Rucettepar le bureau d’étude Calligee s’appuie sur des
analyses de 1985 a 2008. Ces analyses présentent des fréquencespeétiodestés
différentes pour chaque point de prélevement. Elles s’attachent @auptuparametres : le pH
la conductivité, le Carbone Organique Total (COT), les nitrate$atss) chlorures, le
manganese, mais aussi des parametres phytosanitaires tétrqaae et ses métabolites
(atrazine déisopropyl et atrazine déséthyl), la simazmeglyphosate et son métabolite

'AMPA.

Seuls les paramétres pouvant étre discriminants pour la quali@adeou importants pour
évaluer la connection entre les eaux superficielles et souterraines siohmes ci-dessous.

Nitrates

Le parametre nitrate ne pose pas de problemes de dépasseitaenomee avec des valeurs
toujours en dega de 50 mg/l. De 2000 a 2002, I'évolution des concentrationsatss mans

les eaux souterraines semblent se rapprocher de la concerdiegieaux superficielles. Les
phénomenes observés sont toutefois moins brutaux et décalés danpsleceemui semble

mettre en évidence une communication entre les circulations de surfacepbsuit

Pesticides

En ce qui concerne I'atrazine, dont I'utilisation est interdite deleui§’ octobre 2003, des
dépassements sont observés sur les analyses de 1998, 2003 et 2004. besppégsntent
pas toujours des valeurs similaires. Ainsi le puits a drainenreants présente des
concentrations nettement plus élevées que les autres puits.

Les mesures effectuées sur I'atrazine déséthyl (métalmdit’atrazine) présentent de fortes
variations de concentrations dans les eaux brutes de mélange. vbkgiogs de
concentrations sont difficiles a évaluer, des pics ont fait I'aligeépassements en 2001,
2002, 2003, 2005, et 2006e puits a drains rayonnants présente des concentrations variables
mais toujours supérieures a la norme de potabilité. Ces dépassemtejuistifié la mise en
place d’'une unité de traitement au charbon actif.

Notons que les eaux superficielles ne présentent pas de tracesradgabolite. Les analyses
les plus récentes marquent la disparition de cette matiéve deins les eaux souterraines de
la Rucette

L’atrazine déisopropyl (autre métabolite de 'atrazine), la simazire qile le glyphosate et
son métabolite TAMPA n’ont pas fait I'objet de dépassements de la normeésenge de
glyphosate et de son métabolite TAMPA est néanmoins avéree dans le oypleticsel.

Le probleme associé aux pesticides est limité @ancentrations d’atrazine et d'atrazine
déséthyl qui a partir de 2002 dépassaient ponctuellement les normes de pbtadlabt
résultats d’analyses montrent toutrefois une baisse constante des caonosntrat

Les conclusions apportées par le bureau d’étude au vu de cesarsalysdéclinées en trois
points majeurs :

- il n'y a pas de liaison hydrauliqgue préférentielle entre le réseau des eaux
superficielles et les eaux captées dans le champ capti@iRdeette
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- lanon contamination des eaux souterraines pamglgphosate et ’TAMPA indiquent
une bonne couverture argileuse des terrains.

- les résidus d'atrazine et de ses métaboliteslasuRucetteindiquent qu’en cas de
pollution chroniquel'écran protecteur argileux n’est pas totalement inperméable

En fonction des pollutions auxquelles la nappe exploitéeladdRucette est soumise
(principalement pesticides), et au vu de la configuration géomorpholodigsée, il serait
souhaitable d’étendre les diagnostics agro-environnementaux a nilglesedu bassin
d’alimentation du captage. En effet le risque de percolation afitsragricole parait accentué
sur les coteaux qui surplombent la vallée de I'Ouin, ceci étantisgvpar 'absence du
recouvrement argileux identifié en fond de vallée.

3.3.2 Captage du Tail (Pouzauges)
Occupation du sol et vulnérabilité de la ressource

Le périmétre de protection du captage de Pouzauges est situditerdé bassin versant. La
ligne de créte matérialise a la fois la limite du bassisardé de la Sevre Nantaise et la limite
du périmeétre de protection éloigné du captage (figure 16). La phrddgrpartie de la
population de la commune de Pouzauges est établie sur le versamieStdie la ligne de
créte. De ce fait, le risque de pollution anthropique est minjniésé@ombre d’habitants
vivants sur le bassin versant (Périmetre de Protection Eloignéamage est limité a 110
personnes. Les habitations ne sont pas reliées a un systémainisaement collectif, les
systemes autonomes sont prépondérants. Les rejets ne présenterdrigmendn facteur de
risque particulier.

L’'occupation du sol est séparée majoritairement en cinqg typesris, les zones urbaines
étant considérées comme négligeables sur le périmétre detiprotélmigné (<1%). Le
périmetre de protection éloigné (PPE) du captage est occummkzmg par des terres a
vocation agricole, elles déterminent le type de pressions exercéesapiage.
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figure 16: Périmetres de protection et occupationa sol au captage du Tail (Pouzauges) (Sources : IGN
Corine Land Cover, Vendée Eau)

Les terres agricoles occupent environ 90% de I'espace sur iegpéride protection étendu
du captage (terres arables, surfaces essentiellement agrieygdéemes culturaux et prairies
réservées au paturage) (figure 17). Le plan de gestion du calui@garticuler en fonction
de ces pressions, il comprend des Mesures Agro-Environnementales (MAE).

Occupationdu sol a I'intérieur du périmétre de protection étendu du captage du Tail
(Pouzauges)

Tissu urbain discontinu Surfaces essentiellement

agricoles, interrompues
l.//“‘\

par des espaces naturels
N\\j

Terres arables hors
périmétres d'irrigation
o

importants
17%
Foréts de feuillus
9%

Prairies Systemes culturaux et
27% parcellaires complexes
o

Superficie totale de la zone de protection: 7,26 km*

figure 17: Occupation du sol dans le périmetre derptection étendu du captage du Tail (Pouzauges)

Etat des lieux de la ressource en eau souterrairie bassin versant de la Sévre Nantaise 35



Occupation du sol a I'intérieur du périmétre de protection rapproché du captage du Tail
(Pouzauges)

Surfaces essentiellement
Terres arables hors agricoles, interrompues
périmeétres diirrigation par des espaces naturels
importants
33%

Systémes culturaux et
parcellaires complexes
9%

Prairies
20%

Superficie de lazone de protection:1,19 km*

figure 18: Occupation du sol dans le périmeétre derptection rapproché du captage du Tail (Pouzauges)

L’occupation su sol sur le périmétre de protectiorrapproché du captage ne comprend
gue des terres agricolesL’enjeu est donc d’autant plus illustré pour ce périmetre rapproche.

Le stockage d’hydrocarbures est assez répandu sur lers@detuves ont été dénombrées
dans la zone d’étude, aucune ne possede de cuve de rétention étansiodurhes stockes
ont été évalués a 18 000 litres de fuel, et 2500 litres de gas-oil.

Les risques de pollutions lies a la route départementale 960 bisasg@néndre en
considération, une partie de son tracé passe sur le bassin d’alimentation deL captag

Qualité de 'eau

Les analyses physico-chimiques et microbiologiques présentéls £aux brutes du champ
captant durail sont issues des données de I'exploitant (Veolia) sur la période 2007e2009,
des analyses de I'organisme de contrble (Direction Départelmeiets Affaires Sanitaires et
Sociales, DDASS), sur la période 2000-2007.

Les eaux captées sur le champ captarfallisont de type peu minéralisées a faciés chloruré
sodiqgue dominant. Elles sont acides et nécessitent un traitemesdti€arla chaux pour
obtenir un pH proche de la neutralité. Leur turbidité reste en géniéralen dessous de la
norme fixée a 2 NTU. De méme, la norme fixée pour les coratons de fer et manganése
n'est que trés exceptionnellement dépassée.

Les concentrations en nitrates montrent de nettes augmentapans ae 1990, les teneurs
deviennent alors régulierement supérieures a 30 mg/l. Cesdesmurvoisines de 35 mg/l
jusqu’en 1993 et augmentent ensuite légerement. L’'évolution des pratigjuasles et le
développement de l'irrigation peuvent étre en partie responsablesndlgses réalisées par
la DDASS (Direction Départementale des Affaires Sangaiet Sociales), permettent
d’observer les résultats suivants (figure 19) :
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S Evolution de la concentration en nitrates au Tail (Pouzauges)
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figure 19: Evolution de la concentration en nitrate au Tail (Pouzauges) (Source : ADES)

Les valeurs oscillent entre 7 mg/L, et 42,9 mg/L, soit toujours ldansrme de potabilité. II
est difficile de noter une évolution a court terme sur ces megguonctuelles, néanmoins,
I'eau souterraine pompée aail reste vulnérable a ce parametre nitrates.

Fer et manganése

Les concentrations e#léments ferromagnésiensont variables selon les ouvrages et peuvent
étre problématiques. Ainsi, la concentration en ions manganese algpgstierement la
norme de potabilité (figure 20), notamment sur le puits N°5634X0001/Paugsd&exhaures

du forage (n°5634X0012/F2) permettent de réduire les concentrations par dilution.

Evolution de la concentration en manganése au Tail
(Pouzauges)
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figure 20: Evolution de la concentration en mangarge au Tail (Pouzauges) (Source : ADES)

L’exploitation d’'un forage de remplacement (pour cause de travaube puits en activité),
supposerait un traitement par filtration, les concentrations emeété ferromagnésiens étant
trop élevées.

Pesticides

De maniére générale, le captage n’est pas soumis aux proldeérpeiutions aux pesticides.
Seul l'atrazine désethyl donne des valeurs supérieures au sealdéiteddion de I'appareil de
mesure, mais celles-ci restent dans la classe d’aptitudemabpts (concentration inférieure
a 0,05 ugl/l)

Les analyses physico-chimiques révéelent une absence de mélaudls. | La présence
d’hydrocarbures dissous dans les eaux brutes reste exceptionnelle.
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Préconisations

Deux catégories d’altérations sur les eaux brutes peuverdigtirguées au captage dail
de Pouzauges.

- la premiére catégorie regroupe les parameétres dépendantsadegéristiques
intrinséques du substrat rocheux. Parmi eux, le titre alcalimétrique etHetrps
faibles, ou la concentration en manganese. La prise en compés daractéristiques
s’est traduite par la mise en place d’'une injection de chaux.

- la seconde catégorie concerne les altérations influencééess aotivités anthropiques
et qui entrainent des perturbations de la qualité de I'eau.

Le parametre nitrates montre d’aprés les analyses d’'importantes fluctuations, mais
toujours comprises dans la norme de potabilité. Ce paramétre idoit dajet d’'une
surveillance réguliere

Les pesticidesne présentent pas de valeurs discriminantes pour la qualitéade I'e
brute du captage. Le seul paramétre présentant des concentratioiesisegpau seuil
de détection de I'appareil de mesure est un des métabolitéstrdeihe, 'atrazine-
désethyl. Les concentrations de cette substance restent baeta@rdes limites de
potabilité, elles ne nécessitgras de suivi plus régulier

Le périmetre de protection du captage et les mesures emgaace a l'intérieur semblent étre
efficaces pour délivrer une eau de qualité au consommateur.

Concernant la mise en place des analyses, certaines ati@i®@ourraient étre apportées.
Le seuil de détection des appareils de mesure est parfoisesm@dr seuil de potabilité. C'est
notamment le cas pour laltération des Hydrocarbures AromatiqugsyBlidues (HAP),
ainsi que certaines altérations de micropolluants organiques (Hesalienzene et
Hydrocarbures dissous). Cette configuration laisse peu de chateedétection d'une
pollution.
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3.4 Synthese des éléments « physiques » et de la vulnérabilité des captages
existants

3.4.1 Détermination de contextes favorables a la présence d’eau souterraine en
domaine de socle, au vu des captages existants.

Partant du principe que les captages exploités sur le bassimtvdesda Sévre Nantaise
présentent un intérét local fort pour 'approvisionnement en eau pol@lnie,similitudes et
disparités seront mises en évidence afin de faire apparafteens contextes favorisant la
présence d’eau souterraine.

Le but poursuivi est d’arriver a la détermination de criteresnetant de généraliser la
recherche en eau sur un secteur élargi, celui du bassimivelea critéres ne sont pas
nécessairement communs a tous les captages, mais ilstpaetndet préciser un ou plusieurs
modes (ou configurations) d’exploitation en domaine cristallin. L'objest basé sur un

raisonnement par analogie qui servira dans une autre partie a prolesssecteurs, ou

parcelles d’investigation.

Les contextes favorables seront abordés suivant plusieurs critéres :

a. la configuration géologique prend toute son importance dans la définitonds
favorables, elle sera déclinée en plusieurs criteres (staijclithologique, et
d’altération supergéne),

b. le lien avec I'hydrologie de surface,
c. situation topographique
a. configuration géologique

La géologie structuralecomprend I'étude des contraintes appliquées aux roches et qui
ont pour effet leur transformation, leur déformation. Les reliqueséfierrdations des
ensembles géologiques du bassin versant résident notamment daseta@rde failles.

Les fracturations majeures cartographiées sur I'ensembke e étudiée, ou précisées
ultérieurement par des études complémentaires (méthodes géoplysiquas
importantes pour caractériser des circulations préférentielles desfluide

Le massif armoricain (et par conséquent le bassin versamiespalement marqué par
une direction de déformation hercynienne (également appelée atireatinoricaine),
d’orientation N120°.

Plusieurs captages AEP sont implantés sur un secteur largeifieeté @ar des failles.
Ainsi, le champ captant de Rwucetteprésente une configuration en « diorite fracturée »
recouverte par les alluvions de I'Ouin. Le Champ captant du Taihgganté sur un
couloir de fracturation mis en évidence par VLF. Les captages natogpes dans le
rapport présentent également des accidents tectoniques identifiésdde eétudes
d’'implantation.

La fracturation imprime des couloirs de circulation préférentiels fluides au sein du
substrat rocheux. Elle doit étre prise en compte pour la recherche en eaaiseuterr
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Les encaissants géologiqueasdes quatre champs captants ne présentent pas une grande
variabilité. Les captages dé&artyrs, la Rucette e Tail, et la Pommeraie-sur-Sevre sont
implantés dans un encaissant granitigue (respectivement lenitegraiorite et
monzogranite). Il s’agit du monzogranite de Pouzauges polaileet la Pommeraie,
méme si pour ce dernier, deux lithologies sont étroitement méSesprnéennes et le
monzogranite.Les granitoides sont donc particulierement bien représentés pour les
captages du bassin versant.

L'altération et les formations superficielles présentent pour chaque captage une
disposition et composition bien singuliére. Leur caractérisaibessentielle a une bonne
compréhension du fonctionnement hydrogéologique.

L’agencement et le développement des formations superficielléstigue suivent

toujours le méme schéma d’ensemble. Il est valable pour les caplada Rucette, Le
Tail, et la Pommeraie-sur-Sevre. Ces captages présententrerdesitprofils altéritiques
particulierement bien développés, ce qui en fait une caractéristigumune. Le captage
des Martyrs a Saint-Laurent-sur-Sevre, présente une configutatioa fait difféerente, la

formation superficielle est sédimentaire, elle est constipagda nappe alluviale de la
Sevre.

Les formations superficielles et altéritiques représentent le principal atout des
formations de socle en matiere d’hydrogéologie. lddweloppement est prépondérant
pour une exploitation durable.

b. Lien avec I'hydrologie de surface

Les captages étudiés présentent des similitudes flagrantesntldeeue déhydrologie
surfacique. Les captages sont tous situés a moins de 100 meétres d'un cours d'eau
pérenne. Le champ captant de la Rucette, est implanté sue ldroite de I'Ouin, celui

des Martyrs dans la nappe alluviale de la Sévre, et les eapdagrail et de la Pommeraie

non loin du ruisseau de la Cacaudiére.

La présence dun cours d'eau pérenne dénote d'une circulation d’earficselpe
toujours en lien étroit avec une circulation d’eau souterraine. Ces momdrent le plus
souvent d’'une connectivité hydraulique des sédiments et/ou altéritesy gont
accumulées. La concentration et la circulation d’eau inteligitians ces zones forment
véritablement I'aspect capacitif du réservoir.

c. Situation topographique

La situation topographique est le corolaire de I'hydrologie de surface. Les cours d’eau
s’inscrivent dans des dépressions qui se comportent comme |ptoiee des matériaux
altéritiques et détritiques. Ces dépressions favorisent la cotiserdes matériaux de
démantelement des zones en érosion et constituent de véritables « réséévibinsies ».

Remarque : ceci est uniquement valable pour lesezaoncernées par les captages
étudiés, nous verrons que la conservation altargigpbéit a d’autres principes dans le
secteur de Clisson.
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Synthese : Au vu des captages étudiés, un certain nombre de cofdestables a la
présence d'eau souterraine en domaine de socle peuvent étre déiEgEnntextes
peuvent étre regroupés en un modele succinct gu’il conviendra derctemheour
exploiter de nouvelles ressources.

Le modele d’aquifere recherché se situe danssegteur granitique au sens large
(indépendamment des concentrations relatives en quartz, feldspéith etlgdagioclase),
dans uncontexte fracturé facilitant les circulations d’eau. Cet aquiféere devra présenter
obligatoirement undéveloppement altéritique gage d'unequalité capacitive et
étroitement dépendant dettgpographie et de lhydrographie.

3.4.2 Synthése de la vulnérabilité de la ressource en eau, au vu des captages existants

L’étude de la qualité de I'eau des captages AEP révele dpes tye caractéristiques. La
premiere catégorie regroupe les caractéristiques ditessiues. Elles sont liées au contexte
hydrogéologique du bassin versant et plus particulierement aux ssiloitsade « socle » ou
encore « cristallins ». Des traits globalement identiques igentifiables sur les captages
étudiés. La deuxiéme catégorie regroupe les altérations aEsdaurce imprimées par les
activités anthropiques. En raison de la disparité de ces acsuitde bassin d’alimentation
des captages, les caractéristiques peuvent étre fluctuarisesamservent toutefois une assez
bonne concordance.

Caractéristigues intrinseques :

- l'eau contenue dans les aquiferes de socle étudiés présente sosuvenedes élevées
en fer et manganése. Ces valeurs dépassent ponctuellemeatnies de potabilité
sur les eaux brutes. Ces parameétres sont corrigés par des prdeédiution, une
filtration est parfois envisagée.

- d’autre part, dans l'altération minéralisation et salinité, plusiparamétres déclassent
régulierement la qualité de l'eau. L’'analyse de la dureté daul (ou titre
hydrotimétrique) révele souvent une eau tres douce, puisque la vadeur e
régulierement inférieure a 8 °f. Ces valeurs traduisent urmse faninéralisation,
notamment en calcium (CaGO Les concentrations en ion calcium {Qasont en
effet souvent inférieures au seuil fixé pour une qualité d'eau omtinia Titre
Alcalimétrique Complet (TAC) révele encore une fois, par lablea valeurs
mesurées lors des analyses, le déficit en carbonates. Danéma altération, on
notera un pH acide, régulierement compris entre 6,5 et 5,5. Cetéaatapies sont
souvent corrigées a I'aide d’'une injection de chaux avant stockage.

Ces résultats observés sur les prélévements sont typiqueseduigculant dans un substrat
cristallin, constitué de roches dites « acides », c'est-a@skentiellement de silice. L'absence
de carbonates dans la roche explique le déficit de ceux-cilemmmalyses de dureté et de
TAC, ainsi que I'acidité du milieu quantifiée par le pH.

Dureté de I'eau ou titre hydrotimétrique : 0°f <etrés douce<8°f ; 8°f <eau satisfaisante
pour 'AEP<40°f ; eau trés dure>40°f.

Concentration en ion calcium32 mg/l< [CaZ] <160 mg/l pour une qualité d’eau optimale
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Concentration en Fer total : 0 mg/l < qualité actaiple < 200 mg/I
Concentration en Manganese : 0 mg/l < qualité atable < 50 mg/I

Autres caractéristiques :

Plusieurs facteurs interviennent principalement dans la détectipardmetres discriminants
gui ne sont pas propres a la ressoukéeccupation du sol est prépondérante, ainsi que la
protection de la nappevis-a-vis des activités de surface.

Les pollutions diffuses retrouvées freguemment dans les eaux souterraines sont de deux
types : nitrates et pesticides. Les nitrates ne dépassentréapueatement les normes de
potabilité. Néanmoins, les concentrations observées sont fréquemmards/dis 30 mg/l, et

ne montrent pas d’affaiblissement ces derniéres années. Legegjdiéésocle bénéficient en
outre d’'un systeme d’épuration naturelle, responsable d’un amoindeisspnobable de ces
valeurs (Annexe 12). Les pesticides sont également présentsedagsuk souterraines, les
teneurs sont variables et justifient parfois I'équipement d’une deitiéaitement au charbon
actif (La Rucettg Les pesticides sont présents principalement sous formezitatet de ses
métabolites ou de glyphosate et de ses métabolites.

Le facteur mis en cause dans ces pollutions peut-étre relié¢tengpbactivité agricole sur les
secteurs de pompage. Les Mesures Agro-environnementales (MAE$ min place pour
chaque captage sont destinés a une meilleure gestion de ces pollutions diffuses.

D’autres risques dpollutions dites accidentellessont identifiés sur plusieurs périmétres de
protection. Les risques de pollutions liés au stockage de fuel nomsgéojmas de cuvette de
rétention étanche) et au facteur routier sont identifiés swalgsges dirail (Pouzauges), et
desMartyrs (Saint-Laurent-sur-Sevre). Les installations de type SPAd$€ajnissement non-
collectif), présentent aussi un facteur de risque.

L’occupation du sol est prépondérante pour déterminer un certain nomhbseuks, mais la
vulnérabilité de la ressourceest aussi en partie dépendante deaaverture protectrice.
Cette couverture argileuse (allotérites) protege, ou du mostieala percolation d’intrants
polluants. Elle est souvent mal définie sur les captage$af(Pouzauges), a la Pommeraie-
sur-Sevre et a IRucette(le Puy-Saint-Bonnet), sa répartition est inégale sur les@iées de
protection et des couloirs d'infiltration privilégiés, sous forme metéires, ont été mis en
evidence. A Saint-Laurent-sur-Sevre, cette couverture argileuse est pas @éveloppée.

La vulnérabilité de ces nappes superficielles reste importnteaniére générale, mais une
prise en compte des risques et une gestion adéquate de ceux-d peemexploitation
sereine de la ressource. Ainsi, les eaux brutes de captagesrasositezubissent des
traitementsbeaucoup plus légersque les eaux brutes superficielles. Les installations de
traitement comprennent la plupart du temps une simple correction @t pie chloration
avant mise sur le réseau, parfois une filtration sur charbon cactime alLa Rucette Le
traitement subit par les eaux de surface est autrementquit ket nécessite souvent une
décantation suivie d’une double filtration et d’'une désinfection.

La compréhension de ces éléments d’'implantation et de vulnérailitpermettre d’élargir
la recherche de zones favorables. Cette recherche s’effeslture une approche sectorisée.
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4 Répartition de la ressource et perspectives d’exploitation

4.1 Méthode

Les études sectorisées répondent a plusieurs objectifs précimalylse des captages
souterrains dans la deuxiéme partie de I'étude a permisripréhension d’'un certain nombre
contextes favorisant la présence de ressources en eauanagefobjectif poursuivi dans
cette partie est d’étendre I'étude a des zones d’environ 10 km3; ééctypter les relations
entre accumulation altéritique, topographie, et hydrographie. €ette sur des secteurs
différents du bassin versant est indispensable pour affirmer oménfcertaines hypothéses
relatives aux contextes favorables a la présence d’eau souterraines.

Les secteurs de Pouzauges et de Clisson sont abordés dans rtiettd_gm outils qui
permettent de préciser les relations précédemment évoquées sphsigers ordres. La
cartographie géologique du BRGM au 50 000°, et topographique au 25 000° sesede ba
I'étude ; elle est appuyée par une reconnaissance sur le teoat la restitution donnera lieu

a quelques illustrations. La base de données du sous-sol (BSS) du 8R@Ntore une fois
employée pour ses précieuses coupes géologiques.

1)

2)

3)

pour chaque secteur étudié, la méméthode en trois points est employée. Une
synthése de quelques lignes introduit le contexte géologique régimépbndérant
pour identifier le type de formation étudiée.

ensuite, les secteurs permettent de présenter la répaetitiannature des altérites
dans un cadre géographigue bien défini. La représentation des donrféde dstla
maniére suivante :

définition de tampons autour de chaque riviere et cours d’eau, de fdgen faire
figurer le développement alluvionnaire associé au réseau hggiogue. Celui-ci
présente une continuité hydraulique qu’'il est important de signifess.dours d’eau
sont assertis d’'une zone tampon de 50 metres et la Sevre Ndhiaseone tampon
deux fois plus grande. Ces parametres sont fixés d’apres la cartograpbggoye.

a chaque sondage est associé deux étiquettes de données. leaep(Xmen noir)
indique I'épaisseur totale de la couverture (alluvions et akgrsier la roche mere. La
seconde (Y en rouge) représente I'épaisseur de couverture pleeraig drainable,
c'est-a-dire constituée de matériaux grossiers, sableux. lod&ritds argileuses ne
sont pas comptabilisées dans cette mesure.

Le document de secteur donne lieu a plusieurs observations suraftticgp des
altérites, et conduit a la définition de zones potentiellementeaqaif Afin d’avoir un
certain recul par rapport aux affirmations et propositions d’inyastin, les secteurs
n'ont pas été définis au hasard. Ces secteurs comprennent un ou phegkagses en
activité ou ayant fonctionné pendant une certaine période. Leur prgsemeet de
contréler le bien fondé de la méthode.

Les observations font I'objet d’'une note de synthése sur la tépade la ressource
sur le secteur étudié, qui donne lieu a un modéele illustréette cepartition. Le
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modele est toujours accompagné d’une notice descriptive, et pavfof@été par des
observations complémentaires.

Les résultatsattendus par ces travaux permettent de préciser la rigpadés ressources en
eau sur les zones étudiées, et servent de base a un élangisdeniétude a I'échelle du
bassin versant.

4.2 Secteur de Pouzauges

4.2.1 Contexte géologique régional

Le massif granitique de Pouzauges affleure en bordure méridionédecdee des Herbiers
(n°537), et s’étend largement sur les cartes voisines de Breddaireputant et Chantonnay.
Le toit du massif est irrégulier et imprime la topographies hembreuses enclaves de
cornéennes sont interprétées comme des « roofs pendants » ouaupasffandrés ». Elles
proviennent du métamorphisme des grés de Saint-Mars-Ardelay, |tasniiee en place du
granite dans un contexte distensif Cambro-Ordovicien. Ce sont de gramidtaves
d’encaissant effondrées dans le sommet de I'intrusion granitique encocemsmiidée.

Remarque : Dans les cartes et illustrations quivent, le monzogranite de Pouzauges est
représenté en orange, et ses cornéennes en vert.

4.2.2 Répartition des altérites

La carte ci-dessous a pour objectif d’établir un lien directeelipaisseur altéritique
développée sur le socle granitique pouzaugeais et la ressource en eau. Léadrealivre
une superficie de 10 kmz2. Il a volontairement été défini sur le ngpamite de Pouzauges, a
l'intérieur des limites du bassin versant, et sur la carteogiple des herbiers qui fournit un
niveau de détail satisfaisant.
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Repartltlon des alterltes sur le secteur de Pouzaugesr 7

figure 21: Répartition des altérites sur le secteude Pouzauges (Sources : géologie BRGM, données
BRGM infoterre)

Les épaisseurs d’altérites sableuses (de type isad)évieient de maniere importante sur le
secteur de Pouzauges. Sur les sondages disponibles, elles prenneréuwtescoeaprises
entre 0 et 21 metres (développement exclusif d’allotériteseasgit ou roche affleurante).
Les épaisseurs varient de maniére importante sur des suréstesntes, comme a Saint-
Mesmin (en bas a droite) et a la Pommeraie-sur-Sévre, en bord de Sevre.

En fonction des données disponibles, trois secteurs retiennent I'attention :
- la premiére zone est située au NW de la commune de Pouzaungesas( & droite). Les

épaisseurs d'isaltérites y sont conséquentes (15, 13, 8,5 metredivenaént
homogenes, et en lien avec le réseau hydrographique ;

- la deuxiéme zone, qui ressort moins clairement est celle Fenemeraie-sur-Sévre.
Un sondage évalue I'épaisseur d’isaltérites a 12 metrasmmddiate proximité du
ruisseau de la Cacaudiéere dont le lit est bien développé a cetteNeéanmoins, la
rareté des sondages autour de La Pommeraie ne permet pas de seeprsmonc
I'extension d’'une zone potentiellement intéressante ;

- la zone localisée au Sud-est a Saint-Mesmin indique des valensgquentes
d’isaltérites. Des sondages supplémentaires pres du ruisseaevokaupourraient
fournir des résultats prometteurs ;
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4.2.3 Répartition de la ressource

Parmi les trois secteurs retenus, deux d’entre eux correspondecadages souterrains du
Tail (Pouzauges) et de la Pommeraie-sur-Sevre. Ces obserwatongnt confirmer deux
parametres :

- le potentiel hydrogéologique sur le monzogranite de Pouzaugesomsdlé& par
I'épaisseur des altérites et plus particulierement des isaltgrites

- au vu des différents sondages du secteur, 'accumulation et larcatisn d’altérites
se fait bien dans les dépressions topographiques (figure 22) ou auxdibocidents
tectoniques majeurs (figure 23)

Les études cartographiques, consultation de base de données et obsedeatienains
permettent de présenter un modeéle d’altération géologique sur le mant@dmPouzauges
(figure 22).
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Géomorphologie des collines Pouzaugeaises et lien avec I'hydrogéologie

Zones en surimposition
a tendance érosive

Dépressions, favorisent I'accumulation des sédiments
issus du démantélement des zones surimposées et la
conservation des altérites

Captage AEP du Tail e z — o~

Colline non loin du lieu-dit Le Pineau LA T S o B M

Réalisation personnelle z o8 e A
(228 métres) Colline de Monplaisir (232 métres)

Développement d"altérites sur substrat granitique

Observations de terrain

Sol développé sur 30 cm E
o
o

-
S

M Géologie BRGM,
S AN T T

Horizon constitué d'arénes
granitiques trés
ferrugineuses, quelques £
religues granitiques en 3
boules

Boule granitique fortement altérée,
aspect trés friable

Altération moins poussée
de la roche mére

£

Sol développé sur 50 cm
calloutis, pierres volantes, racines

Altérite silto-argileuse beige clair
ablanche

Altération en boules, roches peu
consolidées

roches a grains trés fins, peu consolidées
et encaissant fracturé moins friable

Observations de terrain

figure 22: Géomorphologie des collines pouzaugeasset lien avec I'hydrogéologie (‘Sources diverses)
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Notice de l'illustration (figure 22):

le monzogranite de Pouzauges a une couleur généralement rosétie gisé et de
teinte souvent sombre. Son grain est moyen (3 a 4mm) et homogenehédammae
de fréquentes boules dans les champs, visibles notamment surelss(celline de
Monplaisir, Le Pineau). Les points hauts ne pouvant pas étre cultvgggedentent
généralement une végétation tres boisée (figure 34 carte 1).

Les altérites recouvrent une grande partie du monzogranite de Pa@jdaugehe nue
affleure rarement. Les épaisseurs d’altérites sont tresogétees, et sont largement
dépendantes de la géomorphologie. L'affleurement présenté (figures228)tué en
pente, I'accumulation altéritique y est par conséquent limitées mide permet
I'observation d’'une coupe fraiche. Ces altérites granitigupsésentent sous la forme
de boules résiduelles, dans une matrice sablo-argileuse. Sous uerphenzon
fortement arénisé, I'atération supergene est moins marquéesst Epparaitre des
vestiges moins démantelés du granite originel, il s’agit de la base de#ésalté

Les cornéennes associées au monzogranite présentent une sgmactuee Elles sont
composeées d’'une matrice fine essentiellement quartzeuséna dea0,1 millimétre.
Leur répartition sur la carte géologiqgue montre une présenceeacers I'ouest de
l'intrusion, I'érosion ayant facilité leur absence vers l'est.

Leur observation a I'affleurement (figure 22) révele deux horiboes distinctifs. Le
premier se compose d’'une matrice silto-argileuse de coulewr additanche qui laisse
apparaitre quelques boules résiduelles non-consolidées constitugnatiah ultime
de la roche. Ce sont les allotérites. Les isaltérites cogrstelfaspect de la roche mere
tout en étant faiblement consolidées (de couleur ocre sur la figure 22, illustjation 2

Les deux affleurements décrits (1 et 2 sur lillustrations@néent un développement faible
d’altérites. Ceci peut s’expliquer par la géomorphologie lodsdenativement haute (altérites
décapées comme pour les collines de Monplaisir et du Pineau), et basdtss(pttEservées).
La notice de la carte géologique des Herbiers (n°537) propose trois domairestiéore :

des plateaux altéritiques sub-horizontaux a 175-200 metres (portion naid-ést
carte au 50 000°),

des dépressions piégeant les altérites a 100-140 metresud&alfdépressions du
Petit-Lay au sud-ouest, de la Sévre au centre et de I'Ouin au nord-est),

des zones en liaison structurale entre les régions précéderit@8-200 metres
d’altitude.

Cette configuration géologique détermine la répartition des regsoenceau souterraine. Les
zones qui présentent des accumulations préférentielles d’'altéotd celles au potentiel
hydrogéologique le plus important. Il convient donc, pour découvrir de nouvedigssurces,
de reperer les zones ou la conservation des altérites se fait préfenmetitl|

Remarque : le captage du Tail est situé a uneudkitd’environ 170 metres, mais présente la
particularité de se situer dans une forte dépressientre les collines du Pineau et de
I'Aufraire.
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Notice de l'illustration (figure 23)

Le monzogranite de Pouzauges est caractérisé par un grand nomboaircks.sLes
observations de terrain fournissent une explication a l'existenceeslesources. Pour cet
exemple, la conservation des altérites est effective sarraie la topographie peu accentuée,
mais aussi en raison du facteur structural qui joue un réle important. La stdiciynanite de
Pouzauges est profondément affectée par de grandes faillesredéiodi armoricaines
(N120°), induites par la déformation hercynienne. La faille de Segoyndd’importance
majeure borde au Sud-ouest le massif. D’autres failles, d’iapeetmoindre, décalent des
« lanieres » les unes par rapport aux autres, donnant ainsi une mgipleolgradins. Cette
morphologie particuliere donne lieu a une interruption brutale destestéur les blocs en
surimposition. L’accumulation altéritique étudiée au nord de Pouzaugssnpe ce type de
configuration, les altérites sont décapées au nord-est, et geésdeviong de la faille, sur le
toit du bloc affaissé.
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Observations hydrogéologiques au Nord de Pouzauges

J

Quatre sources sont identifiées sur les cartes BRGM et IGN
{Monic Est et Ouest, la Sicotiére et Malatrait)

elles sont symétriques deux a deux par rapport 4 la ligne
de partage des eaux

foncé)
Altérites du monzogranite de Pouzauges (orange clair)
Coméennes (vert fonce)

e — =

L'épaisseur d'altérites a fait I'objet d'une mesure pres de Beaufou (indice BSS 5377X0033), elle a été évaluée a14 métres proche

de la ligne de créte. L'affleurement décrit présente une épaisseur altéritique de 5 a 6 métres.

ligne de partage des eaux {limite de bassin versant)

Source de

religues de l'altération et de
I'arosion sous forme de boules ou
pierres volantes dans les champs

Schématisation de la configuration
Altérites / horizon fissuré et lien avec
la répartition des sources au Nord
de Pouzauges

Réalisation personnelle

) Foi ", £ iy g ow

Affleurement dégage par les travaux de la route départementale D2752

La zone représentée est associée  une topographie peu accentuée (point culminant prés du lieu- dit Monic,
a 221 métres). Elle se situe a proximité de reliefs plus marqués, autour de 260-270 métres

immédiatement au sud de la zone (commune de Pouzauges). L'altération du Monzogranite de Pouzauges
expligue la formation du “chapeau altéritique” représenté sur le schéma, et la topographie explique sa
conservation. Les sources sont situées a l'interface entre les altérites capacitives et I'horizon fissuré qui fait
office de barriére étanche.

Deux aspects sont a distinguer devant ces observations:

- D'une part l'intérét capacitif des altérites, ici démontré par I'alimentation de quatre sources pérennes, I'une
fournissant jusqu'a 4m*/j (source de Monic Quest) et la source de |a Sicotiere ayant fait I'objet d'une exploitation
pendant de nombreuses années (alimentation du hameau en eau potable).

- D'autre part, la dépendance de la conservation des altérites vis-a-vis de la géomorphologie. Les zones présentant
un relief peu accentué ou en dépression sont propice a leur conservation. ces zones doivent étre recherchées et
cartographiées dans le cadre de la recherche en eau

figure 23: Observations hydrogéologiques au Nord deouzauges (Sources diverses)
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4.3 Secteur Clisson

Afin de ne pas limiter I'étude a une formation géologique unique, un autre seétéutédini,
il est situé dans la partie aval du bassin versant, a proximité de Clisson.

4.3.1 Contexte géologique régional

Le secteur d’étude délimité dans la région de Clisson présentepographie tres molle de
plateau fagconné dans un socle cristallin largement couvert détsdéfaltération du
substratum et de formations superficielles remaniées. La topogregthfgeu marquée, les
points les plus hauts se situant a une altitude d’environ 100 metredepidentigné-sur-
Moine et s’abaissent a 40 metres a I'Ouest, vers Clisson.

L’hydrographie est marquée par le cours de la Sevre, qui dexp€me sud-ouest du cadre
(figure 24), ainsi que deux de ses affluents principaux, lesrewide la Moine (au sud) et de
la Sanguéze (au Nord), qui suivent une direction Est-Ouest.

Le contexte géologique régional est marqué par la présenterrdens métamorphiques
plissés précambriens d’origine sédimentaire et éruptive appattem plusieurs unités
d’extension régionale. Ces unités sont recoupées par des grantgsdmes. L’histoire post-
stéphanienne (carbonifére supérieur) n’est marquée que par |'érasianfa@mation des
dépdbts sédimentaires récents.

Trois unités géologiques peuvent étre individualisées sur le cadre d’étunte 2p):

- les micaschistes des mauges occupent un large quart Nord-Estcddd (en vert
clair). Il s’agit d’'un ensemble gréso-pélitique fin, avec quelquesaux gréseux plus
grossiers ayant subit un métamorphisme intense décroissanteviiad-Est. Son
plissement intense est vraisemblablement contemporain de I'orogénese cagomie

- le gabbro coronitique a olivine du Pallet est I'une des unités priesigdl cadre
d’étude. Il s’étend sur un large quart Nord-Ouest de la fewhevert fonce) et est
interrompu par l'intrusion du granite de Clisson Mortagne au Sud (emenaA I'est
et au nord, il est en contact avec la série des Maugest. Ilrgement masqué par des
formations superficielles ;

- le batholite complexe de Clisson-Mortagne (en mauve) s’étend sur unedgecpdaie
du bassin versant de la Sévre Nantaise. Sa mise en place pendadriotie
hercynienne a bouleversé I'ensemble des formations gneissiquakadpns la place.
Il recoupe en outre les nombreuses intrusions sporadiques le I6agaildent bordier
de direction Est-Ouest. Sur le cadre d’étude, le granite dgo@iglortagne occupe la
partie sud.

Les formations quaternaires superficielles récentes sadie d’étude (figure 24) se limitent
a deux unités :
- Les limons éoliens : ceux-ci occupent de vastes zones, notammvémizilon, La

Brebionniérela Turliere oule Bordage plus a I'ouest. La conservation de ces limons
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est conditionnée par la disposition géomorphologique, ils sont localisgs a
interfluves, sur des terrains assez aplanis. Ces limons peuyaéssater sous forme
de couverture continue, I'épaisseur du manteau limoneux variant dieaiae de
centimétres a deux meétres, ou en couverture mince et discontindiedas étant
mélés aux formations sous-jacentes. Cette derniére confmuresgt caractéristique
d’'un mélange limons/altérites souvent due au labourage, responsaideremontée
du matériel de socle (sables, graviers).

- Les alluvions récentes constituent le remblaiement des fondsléesyalpais de un a
guelques metres. Elles sont constituées par des limons argiledimades sableux a
lits de graviers intercalés plus ou moins abondants.

4.3.2 Répartition des altérites

La carte (figure 24) couvre une superficie légerement supérie 10 kmz, elle représente la
répartition des altérites dans un secteur au Nord du bassin versant.

X épaisseur de la couvertrure (limons éoliens et altérites) sur socle =

Y épaisseur drainable de la couverture (isaltérites)

figure 24: Repartmon des alterltes sur Ie secteude Cl|sson (Sources : géologie BRGM, donnees BRGM
infoterre)

La répartition des points de sondage, situés majoritairement en bdedooairs d’eau, rend
assez difficile I'analyse de la répartition des altérigtas le secteur. Néanmoins, plusieurs
observations peuvent étre faites. D’une part, I'épaisseur de l@ntoresrmeuble sur le socle
est limitée, elle est (d’apres les données exploitées) aimmiaxde 17 métres au sud de
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Mouzillon. Une reconnaissance de terrain a permis |'observatiomocee affleurante,
notamment en bord de Sevre.

Malgré des valeurs d’épaisseur de couverture assez dispatassurs tendances peuvent-
étre dégageées. Les sondages en bordure de cours d’eau font étépdisseur de couverture
moins développée que sur les reliefs. L'épaisseur de couverturégssiepatamment de part
et d’autre de la Sevre a Clisson. En outre, la lecture des doXnéesy fait état d’une
épaisseur drainable (matériaux grossiers) tres faible ensdinble de la carte, révélant une
composition argileuse dominante.

Quelgues zones échappent néanmoins a cette constante parmi lesquelles :
- une zone localisée a Tillieres (Nord-Est de la carte), quéleéune couverture

exclusivement constituée de matériaux drainable. Une vérificationle terrain
montrera des terrasses alluviales d’extension limitée davallése tres encaissée du
ruisseau déa Braudiere.

- une zone au Nord-Est da Brebionnierepermet I'observation de deux sondages
disposant une épaisseur d’altérites drainable assez conséquente gamiele (entre
10 et 5 metres). Cette zone pourrait faire I'objet d’'une invegilg@lus approfondie
pour évaluer I'extension de la zone intéressante.

- une zone se dégage tres clairement sur I'ensemble du secteée au sud de
Mouzillon, elle dispose d'une épaisseur de couverture conséquente geatrd7
metres d'aprés les sondages), et d’'une épaisseur drainabla faiit satisfaisante
(entre 6 et 9 metres). Cette zone, dont on peut deviner I'extensiola farte,
correspond a l'aquifere autrefois exploité de Mouzillon.

4.3.3 Répartition de la ressource

La géomorphologie du secteur influence largement la répartiies formations
potentiellement aquiféres (formations superficielles et t8ti A lI'inverse du secteur de
Pouzauges, les points hauts du relief sont ici constitués par ldpsesede formations
éoliennes qui chapeautent une épaisseur variable d’altérites de ebahen par des
pointements de socle peu altérés.

Le modeéle proposé par R.Wyns (figure 3) s’applique parfaitemerdtta configuration
géomorphologique. L'altération soustractive (zones en érosion)re&exe sur les zones
meubles, situées aux interfluves. La zondad&urliere est bien circonscrite entre la Sévre
Nantaise, la Moine et un autre petit affluent de la Sevre. La derl@ Brebionnéreest
circonscrite de la méme facon entre la Moine au Sud, la Sémeeat et un petit affluent de

la Sevre au nordd Chaintrea). Une zone de plus grande extension est située entre la Sévre
a l'est, la Sanguéze au nordetChaintreauau sud. Du sud au nord, trois zones relativement
aplanies illustrent la conservation sédimentaire et altériteoniie les vallées incisées de la
Sevre Nantaise et de ses affluents.

Les observations de terrain, la notice géologique ainsi que I'étulderéeartition altéritique
sur le secteur de Clisson, permettent de proposer un modele de répartition sulzees
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Sondages prés de Mouzillon

SE NW
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noire 27,97 Sources: Infoterre (BRGM)

Les sondages

L s présente un substratum granitique, le gabbro du Pallet est figuré en vert dans la partie nord et le Les sondages réalisés a Mouzillon illustrent la succession verticale des facies. Les limons éoliens et les termes
leucogranite de Clisson-Mortagne en violet dans la partie sud. Ces intrusions sont incisées par des riviéres et cours d'eaux:  |es plus poussés de l'altération (allotérites) ne sont pas différenciés, ils sont regroupés sous I'appellation de
la Sévre Nantaise coule suivant une direction SE-NW et ses affluents sont globalement NE-SW. "terrains argileux".
) N Le développement d'arénes granitiques (isaltérites) de granulométrie plus importante est située a l'interface
Quatre plateaux sont mis en valeur sur 33_ carte, ils presenter-\t aumomns deux similitudes : entre la couverture argileuse et la roche de socle moins altérée. Cet intervalle sablonneux constitue l'aquifére
- la présence d'un dépét éolien et d'altérites sur le socle, qui peut atteindre deux métres, de Mouzillon, il a été exploité a des fins d'alimentation en eau potable, aujourd'hui, il fait simplement l'objet
- la conservation de ces dépots altéritiques et superficiels a des zones particuliéres, les interfluves. d'un contrdle piézométrique.
NW Schématisation des formations superficielles et altéritiques sur le gabbro du Pallet P La coupe SChemat'que
B A La configuration géologique du secteur peut-étre schématisée sous forme de
Mouzillon coupe. Elle reprend des éléments d'observation et de cartographie :
La Brebionniére

Limons éoliens

- les limons éoliens imperméables coiffent les dépots altéritiques. Ces derniers
peuvent-étre individualisés en deux horizons distincts en fonction du degré de
|'altération subie;

Allotérites,
env.15m 3 argiles d'altération

Isaltérites,
arénes sableuses

- les isaltérites sont souvent mélés aux dépéts éoliens et forme un écran
protecteur de I'horizon d'arénes sableuses sous-jacent;

Le Chaintreau

- enfin, sur les coteaux trop abrupts pour permettre un dépot ou la conservation
des altérites, la roche mere gabbroique ou leucogranitique affleure sous une
forme moins altérée.

Dans ce secteur, les riviéres présentent la particularité d'évoluer dans des lits trés
encaissés, cette configuration n'est pas propice a I'accumulation sédimentaire.

Les réserves hydrogéologiques du secteur de Clisson sont circonscrites a I'horizon d'isaltérites développé sur le socle. Elles sont localisées dans les zones hautes et planes, situées aux interfluves.

figure 25: Mise en évidence du potentiel hydrogéafique dans le secteur de Clisson (Sources diverses)

Etat des lieux de la ressource en eau souterrairle bassin versant de la Sévre Nantaise

54



Les différents logs stratigraphiques réalisés sur le secteur de Mouthiltrent la succession
verticale des facies, qui peut étre généralisée a 'ensemble du gablaitetiu P

- I'horizon supérieur est composé de formations éoliennes, retrapssuitées logs en
« terrains argileux ». Ces terrains ont un faciés proche deds=d allotérites (argiles
issues de l'altération tres poussée de la roche meére). Getigue la non-
différenciation entre ces deux horizons dont la genése est pobigandifférenciée
(dépbts sédimentaires glaciaires pour les dépbts éoliens etiaiiéd’'une roche
granitique pour les allotérites), cette derniére est confippaéda notice géologique
qui estime une épaisseur maximale de deux metres pour les éépéts. Or les
argiles décrites sur les dépots éoliens sont développées sur wse@pparfois égale
a dix métres (sondage n°3). D’apres ces informations, si on consigerépaisseur
homogene de deux metres de dépdts éoliens au sommet de I'altéestizaltérites
présentent une épaisseur d’environ cing metres sur le plateau de Mouzillon.

- une épaisseur de sables sous-jacents est souvent mise en é@dedages n°1, 2, 4,
6), elle représente le développement d’arénes granitiques (isajtéBon épaisseur
est hétérogene, sa présence n'est pas mentionnée sur le sondagjke f@,t-tre
considérée égale a un peu moins de dix meétres au centre dw.plastahorizon
constitue I'aspect capacitif du réservoir.

- cette épaisseur altéritique d’environ quinze metres (allotéttesaltérites) est donc
surmontée de dépbts éoliens dont I'épaisseur n'excede pas deux. ragttes
couverture s’amincie a proximité des rivieres, jusqu’a dispartitalement et laisser
apparaitre la roche affleurante comme dans la vallée de Clisson.

- les dépdts fins qui surmontent les sables altéritiques font aff@éman protecteur
contre les pollutions. Néanmoins, la nappe reste vulnérable aux inteatésmps de
transfert de la surface vers la nappe est estimé de deux a trois moisg/ABhex

De maniére générale, le secteur de Clisson présente bien urighatenmessource en eau au
sud de Mouzillon. Au vu des sondages sur les autres plateaux, lautmmstites terrains

parait en grande partie argileuse et donc peu propice a urgtaiqh en eau durable.

L’exploitation de la nappe de Mouzillon a été abandonnée dans lessaBdeé nappe

alluviale de la Loire (basse-goulaine) ayant été jugée plus preeluEile fait actuellement

I'objet d’'un contrble piézométrique.
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CONCLUSION PARTIELLE

Les observations de terrain, les données cartographiques et de foeagettent de proposer
des précisions sur la répartition des altérites et destapuece en eau qui en est dépendante.
Ces travaux aboutissent sur la description de deux modeles daticdpait Pouzauges et
Clisson. Ces modeles n'ont pas la prétention d’étre représendatiila répartition de la
ressource sur 'ensemble du bassin versant, et d’autres zonesraignitdes investigations
de terrain.

Néanmoins, le monzogranite de Pouzauges présente des carqoésrigitéressantes. Ces
caractéristiques tiennent d'un développement altéritique importamgfent@nt constitué
d’arenes sableuses, d’'un réseau hydrographique développé, de lagrdsemombreuses
sources. De plus, le monzogranite de Pouzauges présente une impatauntgtion marquée
par I'orogénese hercynienne. Son histoire géologique (mise en pl&dedavicien), plus
longue que n'importe quel autre massif sur le bassin versant, isétpge un élément qui
détermine une altération poussée et la présence d’eau dans cette zone.

Vertou

Vallet MAINE ET LOIRE
LEGENDE

Aigrefeuille-sur-Maine Clisson Montfaucon

LOIRE ATLANTIQUE Découpage départemental du BV

Communes du BV

: Limites du BV

Montaigu

DEUX SEVRES
Les Herblers
Saint-Fulgent
Cerizay. Monzogranite de Pouzauges

Ies Essarts Pouzauges

VENDEE

\ Moncoutant

Zone a prioriser pour la recherche de
nouvelles ressources en eau souterraines

0 20.00
e ——
kilométres

Figure 26: Zone a prioriser pour la recherche de novelles ressources en eau souterraines (Source
personnelle)

Cette zone bénéficie d’'une précipitation annuelle moyenne de 86@'aprés une étude
réalisée par Duermael en 1996 sur la période 1951-1980. La pluie effisaévaluée a 400
mm et l'infiltration & 120 mm par an.

Pour localiser de nouvelles ressources en eau dans cette zone, $lesibarches doivent
étre entreprises, elles peuvent étre synthétisées en quatre &tpetedi:

Etat des lieux de la ressource en eau souterrairie bassin versant de la Sévre Nantaise 56



- La premiére étape du travail doit s’appuyer sur énmle géomorphologique, le but
étant de repérer les zones topographiquement hassaeptibles de comporter une
épaisseur conséquente d’altérites. Cette étudegeetdire par le biais d’'un modéle
numerique de terrain (MNT). Le réseau hydrographigeut également servir de base
a la localisation de ces zones.

- Une campagne de terrain doit étre envisagée a¢ise cette premiere localisation.
Elle doit s’accompagner de sondages de reconnamssana tariere dans les zones
présentant une bonne extension. Cette reconnaess&sicnécessaire pour apprecier
I'altération et noter I’hétérogénéité des terraiddissue de cette étape, une carte sera
établie qui délimitera une ou plusieurs zones d@igtion potentielle.

- Dans une troisieme étape, I'aspect structural &od pris en considération. L’étude de
photos aériennes permet de repérer des linéamentyuaurs de la fracturation. La
mise en évidence de ces linéaments est facilitéd’gucupation du sol largement
agricole dans la zone ciblée. Une reconnaissam@realoit appuyer les observations
photographiques.

- Enfin, une étude géophysique est indispensable &ofldirmation des criteres
favorables relevés dans les étapes précédentésatmh et fracturation). L'étude
meneée doit préciser I'épaisseur et la qualité alééfation, ainsi que le développement
de la fracturation.

A lissue de la validation de ces quatre étapes,sbmdages de reconnaissance pourront

étre entrepris dans les zones favorables, et @uéler le potentiel en eau souterraine sur
le monzogranite de Pouzauges.
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CONCLUSION GENERALE

Le bassin versant présente une diversité géologique qui neefgudg I'évaluation du
potentiel en ressources souterraines. La prise en compte desndé&$eformations du bassin
versant et leur classement lithologique a permis d’identifiegroupe plus intéressant, celui
des granitoides au sens large. L'étude statistique révele essethble des forages étudiés
pour cette lithologie, une moyenne du quartile supérieur des débits ufexhapérieure aux
autres groupes lithologiques. Cette statistique justifie |disati@mn sur ce type de formation
dans la suite de I'étude. En effet, la principale entrave albéation souterraine en domaine
de3 socle réside dans les faibles débits d’exploitation, majeritent compris entre 0 et 5
m°/h.

L’exploitation effective des eaux souterraines pour I'alimemtaéin eau potable est limitée a
guatre captages sur le bassin versant. L’étude approfondie de titatpla de ces captages a
confirmé le concept stratiforme de la structure et des prépriBydrogéologiques des
aquiféres de socle. Les captages exploités peuvent-étre ramendaodele simple constitué
d’un horizon supérieur, capacitif et peu perméable, et d’un substratctorérperméable qui
permet de le drainer en exploitation.

Les analyses sur ces captages ont révélé une eau peu @ecéapH légerement acide. A
ces caractéeres intrinséques s’ajoute une vulnérabilité var@ablepesticides et nitrates,
fortement dépendante du recouvrement argileux issu de I'alténatime de la roche mére.
Les transferts d’intrants vers le réservoir altéritique capaitif favorisés par les circulations
préférentielles suivant les failles. La ressource, du fasiotepositionnement en surface, reste
vulnérable aux pollutions dites accidentelles que peuvent constitugptdsges de produits
dangereux ou les déversements dus aux structures routieres. Cepenciagle genérale, les
concentrations de polluants dans les eaux souterraines nécessitent peu dmtsaitem

L'étude des captages productifs ainsi que les investigationsridéntont mis en évidence

certains critéres favorables a la présence de ressoureaweisouterraine dans le socle
armoricain. Au vu des investigations menées, I'épaisseur d'isadt§altérites sableuses)

parait déterminante pour I'exploitation d’une ressource souterrair@mrhpréhension de leur

répartition, en partie due a la géomorphologie, a fait I'objetegeésentations schématiques
dans deux secteurs distincts du bassin versant. Ces descriptions étigeétendues a des
zones plus grandes, et au besoin complétées par d’autres modéles précis.

Ainsi, une carte de représentation de I'épaisseur altéritiqueesgemble du bassin versant
(non realisé a présent) permettrait d’identifier des zoneses#@ntes. Cette carte devra
prendre en compte I'épaisseur des deux horizons d’altération reconnus suinledrassit, et
S’attacher a mettre en évidence des zones étendues (notontaaiité hydraulique) a fort
développement d’isaltérites.

Selon les travaux actuels, une zone parait importante a priomsetad@cherche en eau, elle
se limite a une partie amont du bassin versant, située au sud d’Estaogest Saint-Michel-
Monts-Mercure / Cerizay. Les sondages disponibles dans cette font état d'un
développement inégal mais parfois important d’isaltérites, ce gat pas le cas a l'aval du
bassin versant (zone Clisson). La poursuite des recherches dantele s’appuyant sur des
criteres géomorphologiques, d'altération et de fracturation doingige de révéler de
nouvelles ressources en eau souterraine.
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les_Herbiers

kilométres

Analyse statistique des débits au soufflage
sur les forages implantés sur les lithologies
amphibolitiques et gneissiques

Annexe 2: Analyse statistique des débits au souffla sur les forages implantés sur les lithologies aimbolitiques et gneissiques (D’apres données cagmphiques et de forage
BRGM Infoterre)
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Annexe 3: Analyse statistique des débits au souffla sur les forages implantés sur les lithologies tkico et monzogranite (D’apres données cartograpiies et de forage BRGM

Infoterre)
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T Roches métamorphiques

[ Métasédiments (schistes, micaschistes)
|:| Métavolcanites (métarhyolites)

[_] Gneiss, orthogneiss

Toutlemonde [ Amphibolites, leyptinites

Roches partiellement métamorphisées

I Migmatites

Roches magmatiques

[ Granites, leucogranites, monzogranites
|:| Granites et cornéennes associées

[ Gabbros

I Granodiorites, diorites

Roches sédimentaires
[ Gres, quartzites, siltites
|:| Marnes et calcaires

Carte de regroupements litho-
hydrogéologiques sur le bassin
versant de la Sévre Nantaise

Echelle indicative

10 kms

Annexe 7: Carte des regroupements lithologiques sue bassin de la Sévre Nantaise (Réalisation perswile, d'aprés cartes BRGM))
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11.
12.
13.

14,
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Légende des formations géologiques

Formation de la Pillaudiére : siltites brunes avancs de grauwackes (Cambrien)
Formationde la Jonchere : gres grauwackeux fimglaees (Cambrien)

Formation de Saint-Paul-en-Parade : micaschisteséedgrauwackes a biotite, muscovite et
grenat (Briovérien probable).

Leyptinites de la Fagueliniére, & grosses muscaviRius au Nord, amphibolites massives de
Montaigu.

Gneiss a biotites et orthoclases.

Micaschistes a biotite, muscovite et grenat.

Formation des Epesses: gres quartzitigues a sukish débit en plaquette et grés
grauwackeux plus massifs.

Formation de Saint-Mars-Ardelay : gres grauwackimschomogene.

Formation de la Burniére : schistes.

Formation de Saint-Amand-sur-Sévre : micaschistes.

Métatexites et gneiss rubanés (Migmatites).

Diatexites, métatexites, nébulites, gneiss rub@vématites)

Gabbro-diorite a amphibole et cumulats asscociésnfibendite, anorthosite, péridotite) :
massif des 4 étalons et du Chatillonnais.

Granodiorite de gros grains a biotite (plus ou reala pyroxene et d’hornblende).
Granodiorite et diorite quartzique a biotite etrildende (Massif de Roussay, Saint-André-la-
Marche, Saint-Christophe-du-Bois).

Gneiss plagioclastique a biotite (parfois sillintaji muscovite secondaire.

Gneiss migmatitique : essentiellement diatexitesilimanites et cordiérites, muscovites
secondaires.

Métarhyolites, méta-ignimbrites et méta-daciteseaintercalations de niveaux volcano-
sédimentaires de chimisme intermédiaire).

Micaschistes et schistes d’origine pélitique aveeralations de schistes noirs.

Micaschistes albitiques a deux micas, facies fimgnmgrenu quartzeux (micaschistes du
Fuilet), différents faciés (feuilletés, zones idites par des granites).

Amphibolites.

Gabbro du Pallet.

Gabbro coronitique de I'Inliére.

Gneiss a deux micas et grenat, gneiss de Rezé.

Micaschistes albitiques a deux micas (biotite peinent chloritisée).

Granite a biotite et hornblende écrase.

Leucogranite et leucomonzogranite de Chateaumanjtgralbitique des Chatelliers.

Granite de Pouzauges : granite monzonitiqgue assogi€ornéennes et schistes tachetés.
Monzogranite a biotite de Moulins, grains isotopes.

Leucomonzogranite de gros grains porphyroiquesoéitdi(plus ou moins de muscovite),
associé a d’autres granites.

Métagranite alcalin (apophyses du massif de Thyuars

Monzogranite de grain moyne a fin & biotite.

Leucomonzogranite a biotite et muscovite (tendapigique).

Granite Leucocarte rouge (massifs de Limiere, deéger-sur-Cholet, apophyses du massif
de Chemillé).

Orthogneiss.

Complexe métavolcanique basique. Amphibolites aesans grenat.

Complexe des gneiss feuilletés. Ensemble de pandhetgneiss.

Complexe des gneiss feuilletés. Amphibolites détivee I'éclogite.

Calcaires et marnes.

Groupe de Réaumur. Séricitoschistes.

Batholite granitique.

Granite de Neuvy-Bouin (D’aprés notices BRGM)
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Classification modale IUGS - Streckeisen et nomenclature des roches
plutoniques (1976)

Q - % quartz modal

A - % Feldspath alcalin
modal

P - % Feldspath
plagioclase modal
Normalisés a 100

35 65 a0
1 — Granitoides riches en quartz 9 — Monzonite quartzifére
2 —Granite a feldspaths alcalins 10 — Monzodiorite guartzifére
3 — Granite s.I. [syéno-granite] 11 — Diorite et Gabbro quartzifére
4 — Granite s.I. [monzo-granite] 12 — Syénite a feldspaths alcalins
5 — Granodiorite 13 — Syénite
6 — Tonalite 14 — Monzonite
7 — Syénite quartzifére a feldspaths alcalins 15 — Monzodiorite
8 — Syénite quartzifére 16 — Diorite et Gabbro

(D'apres document ANDRA - Dossier 2005 Granites)

Nomenclature retenue pour la classificationdes granites sur le BV de la Sévre Nantaise

Monzonites
. Gabbros

~ Monzogranites

Granodiorites

Annexe 8: Classification modale des roches plutonigs (Streckeisen) (ANDRA)
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Dénitrification naturelle

Les analyses de nitrates aux différents points de prélevemehtssin versant révelent des
valeurs de concentrations toujours en deca de la valeur indiquaneksitéad’un traitement
(50mg./l). Ces valeurs peuvent surprendre, compte tenu de I'occupation slur $®lbassin
versant, largement consacrée aux activités agricoles. En edfetactivités favorisent la
pénétration d’intrants azotés, lessivés dans les sols et respsrimlbdgorésence d’'azote sous
forme nitratée dans les cours d’eau, riviéres, et nappes phréatiques.

Le phénomeéne de pollution nitratée est bien connu pour les eaux sapesfiOutre les
problemes de qualité d’eau gu’il engendre, il est aussi respordabieutrophisation des
milieux aquatiques du fait de son association avec le phosphore.

L’évolution des nitrates (N§)) dans les ressources souterraines des aquiféres de socle
(contexte géologique du bassin versant) a été évaluée dans ledeagtasieurs études
BRGM. Celles-ci ont démontré la réalité d’'un processus de daatiin, et qui explique la
disparition des nitrates avec la profondeur.

Deux types de processus sont mis en évidence pour expliquer cette déiutrificat
- le premier processus s’appuie sur une deénitrification par oxydation de la pyrite

5FeS+14NCs+4H" —> 7N,+10SC +5F¢ +2H,0

Le fer étant a son tour oxydé

NOs+5Fe ™+7H,0 — (1/2) N+5FeOOH+9H

Le second processus est la dénitrification par oxydation de la matieregoigani

S5CH+4NQOs+4H" — 4N+5CO+7H,0

Cette dénitrification naturelle est donc responsable de modificatieascaractéristiques
chimiques de l'eau. L'eau devient alors riche en Fer et entesilfaais sans nitrates. Ce
phénomeéne n’est pas pérenne dans le temps car la pyrite se condansnfiee réaction et est
amenée a terme, a disparaitre. Ces études montrent par comsdupieaugmentation des
concentrations en sulfates (et ions ferriques (B8 ainsi qu’'une diminution des teneurs
en nitrates (NGF) avec la profondeur.

Annexe 12: Phénomeéne de dénitrification naturelleSource étude BRGM)
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Annexe 13: Mise en relation de la pluviométrie etella pi€zométrie a Mouzillon (Sources : piézométriADES, pluviométrie Météo France)
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Impact des aménagements de génie civil sur la
continuité hydraulique d'un aquifére arénitique
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Annexe 14: Impact des aménagements de génie ciuil $a continuité hydraulique d'un aquifére
arénitique (Source personnelle)
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